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1. VORBEMERKUNGEN

Die GEG Morfelden mbH plant in der Langener StraRe 100 in Mdrfelden-Walldorf den
Neubau eines Wohn- und Geschéaftshauses mit Verbrauchermarkt und Kindertages-
statte.

Konkrete Erkenntnisse zu den im Baufeld anstehenden Untergrund- und Grundwas-
serverhéltnissen waren nicht vorhanden. Aus diesem Grund wurde die Dr. Hug
Geoconsult GmbH von der GEG Morfelden mbH mit der Durchfihrung einer Bau-
grunduntersuchung sowie der Erstellung eines geo- und abfalltechnischen Gutachtens
beauftragt.

Die Ergebnisse der im Zusammenhang mit dem Abbruch der auf dem Grundstlick der-
zeit noch vorhandenen Bebauung durchgefihrten Gebaudeschadstoffuntersuchung
sind in unserem 1. Bericht beschrieben.

Im vorliegenden Gutachten (2. Bericht) werden die fur die Errichtung des geplanten
Neubaus aus geo- und abfalltechnischer Sicht ermittelten Ergebnisse zusammenfas-
send beschrieben, dargestellt und bewertet. Im Detail werden u. a. Empfehlungen und
Hinweise zur

e Grindung und Abdichtung des Neubaus,

e Herstellung der Baugrube,

e abfalltechnischen Einstufung des Aushubmaterials,
o Versickerungsfahigkeit des Untergrundes sowie

e Planung und Baudurchfiihrung

gegeben.

Das Gutachten dient als Grundlage fur die weiteren Planungen.
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens (2. Bericht) wurden folgende Unterla-

gen verwendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

projekt62 consult GmbH, Worms:

[1.a] Systemquerschnitt, MalRstab 1:200, 26. Februar 2019.

[1.b] Vorentwurf Lageplan, MalRstab 1:200, 6. Juni 2019.

[1.c] Vorentwurf Grundruss UG/Tiefgarage, Mal3stab1:200, 28. Mai 2018.
Hessisches Landesamt fir Bodenforschung, Wiesbaden: Geologische Kar-

te des GroRRherzogtums Hessen, Maf3stab 1:25.000, Blatt 6017 - Morfelden,
Faksimilierter Nachdruck der 1. Auflage, erschienen 1891, 1994.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféallen — Techni-
sche Regeln, Fassungen von 1997, 2003 und 2004.

Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts (DepV) vom 29.04.2009,
zuletzt geéndert im September 2017.

Regierungsprasidien Darmstadt, GieRen und Kassel, Abteilung Umwelt:
Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" (Baumerkblatt), Stand: 07.09.2018.

Hessisches Ministerium fur Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz, Wiesbaden: Richtlinie fir die Verwertung von Bodenma-
terial, Bauschutt und Stral3enaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen; 17. Februar 2014.

DafStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, Ausgabe
12/2017.
Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen e. V.:

[8.a] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen
(RStO 12), Ausgabe 2012.

[8.b] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdar-
beiten im StraRenbau (ZTV E-StB), Ausgabe 2017.
Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel:

[9.a] BV Langener Stralle 100, Morfelden-Walldorf; 1. Bericht: Geb&ude-
schadstoffuntersuchung des Bestandsgebaudes, Projektnr. 18464501,
21. Januar 2019.

[9.b] Archivunterlagen.
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3. BESCHREIBUNG DES PROJEKTGEBIETES UND DER BAUMASSNAHME

3.1 Lage und Nutzung

Das Projektgrundstiick befindet sich im dstlichen Stadtgebiet von Morfelden-Walldorf in
der Gemarkung Morfelden.

Es liegt nordlich der Langener Stral3e (Bundesstralle B 486), die das Stadtzentrum mit
einem Gewerbegebiet verbindet.

Ostlich und nordlich befinden sich Wirtschaftswege sowie landwirtschaflich genutzte
Flachen. Im Westen grenzt das Grundstiick an eine Brachflache.

Die nachfolgende Abbildung 1 zeigt die groRraumige Lage des Projektgebietes.

Projektgrundstick

Abbildung 1:  GroRRraumige Lage des Projektgebietes

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 7
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Auf dem Areal befindet sich derzeit im ndrdlichen Grundstiicksteil ein nichtunterkeller-
tes Geb&ude, das von einem Abschleppdienst genutzt wird.

Die ubrigen Flachen sind Uberwiegend befestigt (Asphalt oder Schotter) und werden
vom Abschleppdienst als Parkflachen genutzt.

Einen Eindruck vom Projektgelande vermittelt die nachfolgende Abbildung 2.

Abbildung 2:  Projektgrundstiick zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten im November 2018

Das Gelande ist relativ eben. Die Gelandehthen variieren an den Bohransatzpunkten
zwischen etwa 101,0 mNN und 101,3 mNN.

3.2 Planung

Nach den vorliegenden Planungen [1] soll auf dem Grundstiick ein viergeschossiges
Wohn- und Geschéftshaus mit Verbrauchermarkt und Kindertagesstatte entstehen, das
auf einer Tiefgarage abgesetzt wird.

Der Neubau entsteht im westlichen Grundstiicksteil und ist mit einer Lange von et-
wa 69,0 m und einer Breite von ca. 28,5 m konzipiert.

Die Tiefgarage erstreckt sich nahezu Uber die gesamte Grundstticksflache und wird im
ostlichen Grundstiicksteil mit einem Parkplatz Gberbaut. Die Zufahrt zur Tiefgarage

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 8
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erfolgt aus Richtung Norden Uber eine Rampe (siehe auch die nachfolgende Abbildung
3).

Abbildung 3:  Grundriss der Tiefgarage [1.c]
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In der nachfolgenden Abbildung 4 ist ein Bauwerksschnitt dargestellt.

Abbildung 4:  Bauwerksschnitt [1.a]

Bauwerksnull im Erdgeschoss ist auf einer Kote von 101,0 mNN festgelegt. Das Ful3-
bodenniveau im Untergeschoss, das Uberwiegend als Tiefgarage genutzt wird, liegt bei
-3,43 m, entsprechend ca. 97,73 mNN.

Das flachige Grindungsniveau in der Tiefgarage ist auf eine Kote von etwa 97,2 mNN
anzunehmen mit Vouten im Bereich von Lastkonzentrationen. Hier wird das Grin-
dungsniveau bei etwa 96,9 mNN liegen.

4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der im Baufeld anstehenden Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse
haben wir am 8. und 9. November 2018 auftragsgemaf dreizehn Bohrsondierungen
mit der Rammkernsonde (BS 1 bis BS 13 nach DIN EN ISO 22475-1) sowie eine Son-
dierung mit der Schweren Rammsonde (DPH 1 nach DIN EN ISO 22476-2) durchge-
fuhrt.

Die Aufschlusstiefen variieren zwischen etwa 3,0 m und 5,8 m unter GOK. GrofRere
Aufschlusstiefen waren in den anstehenden Terrassensedimenten aufgrund der hohen
Eindringwiderstande nicht moéglich. Mit der Schweren Rammsondierung DPH 1 wurde
die planmaRige Erkundungstiefe von ca. 9,0 m erreicht.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10
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Die Bohrsondierungen BS 1 und BS 12 wurden, da Grundwasser im bauwerksrelevan-
ten Tiefenbereich festgestellt wurde, zu semistationdren Grundwassermessstellen
ausgebaut (BS 1/GWM bzw. BS 12/GWM).

Aus dem gewonnenen Bohrgut wurden aus jedem Bohrmeter bzw. bei jedem Schicht-
wechsel gestérte Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1 entnommen. Ein Teil der
Proben wurde fir chemisch-analytische sowie bodenmechanische Untersuchungen in
entsprechende Labore eingeliefert. Die restlichen Proben werden zunéchst in unserem
Probenarchiv aufbewahrt.

4.2 Chemisch-analytische Untersuchungen

Zur Klarung der Entsorgungs- bzw. Verwertungsmoéglichkeiten der potentiellen Aus-
hubbdden haben wir im Sinne einer orientierenden abfalltechnischen Untersuchung
aus den aus den kunstlichen Auffullungen sowie den natlrlich anstehenden Sanden
gewonnenen Proben horizontbezogen fiinf Mischproben zusammengestellt.

Die Mischproben MP 1 bis MP 5 wurden im Priflabor der chemlab GmbH, Bensheim,
auf die Parameter gemal Tabellen 1.1 bis 1.3 des Hessischen Merkblatts [5] analy-
siert.

Die aus der Asphaltdecke entnommenen Proben wurden an einer Mischprobe auf ihre
Gehalte an PAK untersucht. Zusatzlich wurde der Phenolindex bestimmt. Die Ergeb-
nisse liegen mit unserem 1. Bericht vor.

4.3 Bodenpyhsikalische Untersuchungen

Zwecks Konkretisierung der Bohrgutansprache sowie zur ndherungsweisen Bestim-
mung der Durchléssigkeit der anstehenden Sande wurden an zwei reprasentativen
Einzelproben im Erdbaulabor der ZuB GmbH in Eppertshausen die KorngréRenvertei-
lung nach DIN EN ISO 17892-4 ermittelt.

4.4 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden von uns nach Lage und HOhe vermessen
und lagerichtig in den Ubersichtsplan der Anlage 1.1 Gbernommen.

Hohenbezug haben wir auf einen in der Langener Stral3e gelegenen Schachtdeckel
eines Kanals hergestellt, dessen Hohe mit 101,0 mNN bekannt ist.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11
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Zur besseren Veranschaulichung der Untergrundsituation haben wir einen geotechni-
schen Léngsschnitt angefertigt und als Anlage 1.2 dem Gutachten beigeflgt. In dem
Langsschnitt ist das voraussichtlich planméafige Grindungsniveau des Neubaus dar-
gestellt.

Die Ergebnisse der Bohrsondierungen sind als Bohrprofile nach DIN 4023 in der Anla-
ge 2 dem Gutachten beigefiigt. Hier ist auch das Rammdiagramm der Sondierung
DPH 1 abgelegt.

Die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen nach DIN EN ISO 14688-1 bzw.
DIN EN I1SO 14689-1 sind in Anlage 3 enthalten.

Die Prufberichte der chemischen Laboruntersuchungen kénnen in der Anlage 4 einge-
sehen werden.

In der Anlage 5 sind die Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen

abgeleqt.
5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE
5.1 Regionale geologische Situation

Der natirlich anstehende Untergrund im Bereich des Projektgebietes wird gemal den
Angaben in der geologischen Karte [2] durch quartére Ablagerungen des Mains und
seiner Nebenflisse aufgebaut. Die wasserfihrenden Terrassenablagerungen liegen
mit ausgepragter Machtigkeit vor. Sie bestehen in der Regel aus einer Wechselfolge
von schwach schluffigen Sanden und Kiessanden. Lokal kénnen die Sande und Kiese
durch Hochflutablagerungen tberdeckt sein.

Unterlagert werden die Sande und Kiese meist durch - hier nicht erkundete - pliozane
Schichten des Tertiars, die aus einer Wechsellagerung aus meist ausgepragt plasti-
schen Tonen sowie Sanden und Kiesen bestehen. Untergeordnet kdnnen hier auch
mehr oder weniger stark verwitterte Mergel- bzw. Kalksteine sowie Braunkohle auftre-
ten.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 12
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5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.2.1  Schichtenfolge

Mit den ausgefiihrten Erkundungsbohrungen wird der generell erwartete Aufbau des
Untergrundes dem Grunde nach bestatigt.

Im Bereich des geplanten Baufensters wurde folgender Baugrundaufbau angetroffen
(generalisiert):

e Schicht 1: kiinstliche Auffullungen
e Schicht 2: Sande mit Lehmzwischenlagen(Quartar)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details
kénnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2 und 3 entnom-
men werden.

5.2.2  Schicht 1: kuinstliche Aufflllungen

Nach den Bohrergebnissen ist das Projektgrundstiick unter der partiell (BS 1/GWM bis
BS 3) vorhandenen Oberflachenbefestigung aus Asphalt flachig aufgefillt. Die Starke
der kunstlichen Auffillungen variiert in den Bohrungen im Regelfall zwischen
ca. 0,5 m (Bohrung BS 4) und 1,0 m (BS 6, BS 8, BS 9, BS 11, BS 13). In der Bohrung
BS 1/GWM, die im Bereich eines Schachtes angesetzt wurde, reichen die Auffullungen
bis in eine Tiefe von ca. 2,8 m.

Bei den Auffullboden handelt es sich vornehmlich um Kies-Sand-Gemische mit variie-
renden Anteilen sandiger und kiesiger Bestandteile, die in unterschiedlichem Umfang
mit feinkdrnigen Anteilen durchsetzt sind.

Stellenweise (Bohrungen BS 4, BS 5, BS 7, BS 9, BS 12/GWM, BS 13) wurden inner-
halb der Auffullb6den bodenatypische Bestandteile (u.a. Ziegelbruch, Schlacke,
Keramikreste) festgestellt. Die Massenanteile betragen bis zu 10 M.-%.

In der Bohrung BS 5 wurden in einer Tiefe von ca. 0,3 m bis 0,6 m unter GOK Ziegel-
reste mit einem Massenanteil von bis zu 50 % festgestellt. Vermutlich wurde hier reiner
Ziegelbruch verfillt.

Dem Bohrwiderstand nach zu urteilen, liegen die vornehmlich nichtbindigen Auffullhori-
zonte in lockerer bis dichter Lagerung vor. Verlehmte Horizonte wurden in steifer bis
fester Konsistenz angetroffen.
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Gemal DIN 18196 zur bautechnischen Klassifizierung von Bdden sind die Aufflllbo-
den ersatzweise den Bodengruppen [SU], [SE] und [GU] gleichzustellen. Starker
verlehmte Horizonte sind in die Bodengruppe [SU*] der 0. g. Norm zu stellen.

5.2.3 Schicht 2: Terrassenablagerungen(Quartar)

Im Liegenden der kinstlichen Auffullungen folgen die Terrassenablagerungen des
Mains.

Die Basis der Terrassensedimente (Schichtgrenze Quartar/Tertidr) wurde mit den
Bohrsondierungen bis zur Endteufe der Bohrungen von maximal etwa 5,8 m unter
GOK nicht erreicht.

Die Terrassenablagerungen sind nach der Ansprache im Feld als Mittel- bis Grobsande
(Schicht 2b) mit meist nur geringen feinkdrnigen Bestandteilen zu beschreiben (siehe
auch die Kornverteilungen in Anlage 4). Dementsprechend erfolgt fur die in lockerer bis

dichter Lagerung angetroffenen Sande Uberwiegend eine Einstufung in die Boden-
gruppen SE, SU und SW.

Mit den Bohrungen BS 7, BS 10 und BS 12/GWM wurden am Top der quartdren Abla-
gerungen verlehmte Horizonte von fester Konsistenz angetroffen, die nach DIN 18196
in die Bodengruppe SU* eingestuft werden (Schicht 2a).

In der Bohrung BS 11 ist in die erkundeten Sande im Tiefenbereich von ca. 2,6 m bis
2,85 m unter GOK eine Tonlage, die in steifer Konsistenz angetroffen wurde, einge-
schaltet (Bodengruppe TL nach DIN 18198). Derartige Lehmhorizonte treten innerhalb
der Sande erfahrungsgemal ohne erkennbare Systematik auf.

5.3 Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der anstehenden Béden haben wir erganzend zu den
Bohrsondierungen eine Sondierung mit der Schweren Rammsonde (DPH 1 nach
DIN EN ISO 22476) durchgefuhrt.

Innerhalb der grindungsrelevanten Terrassensande (Schicht 2) wurden Schlagzahlen
von etwa Nig = 20 bis Njg = 30 erreicht. Nach den allgemeinen Beurteilungskriterien
lassen sich fur die Terrassensande damit mitteldichte (bis 4 m unter GOK) bzw. dichte
Lagerungen (ab 4 m unter GOK) ableiten. Die Bohrgutansprache im Feld wird damit
weitgehend bestatigt.
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In einer Tiefe von etwa 8,0 m unter GOK steigen die Schlagzahlen sprunghaft an
(N1 = 40 bis Njo = 50). Hier sind dicht bis sehr dicht gelagerte Horizonte oder hdhere
Kiesanteile anzunehmen.

Zusammenfassend sind die quartdren Terrassensande (Schicht 2b) bei geringem
Feinkorngehalt aufgrund ihrer Kornzusammensetzung und Lagerungsform zur Abtra-
gung von konzentrierten Bauwerkslasten bei geringer Setzungserwartung gut bis sehr
gut geeignet.

Die starker verlehmten Horizonte innerhalb der Terrassensande (Schicht 2a) lassen
jedoch merkliche Setzungen im Zentimeter-Bereich (je nach Tiefe unter
Grundungsspohle) erwarten, wenn diese durch Fundemante oder Bauwerke unmittel-
bar belastet werden.

Die im Baufeld mit unterschiedlicher Machtigkeit vorhandenen kinstlichen Auffillungen
(Schicht 1) stellen — sofern sie, wie im vorliegenden Fall, vermutlich meist nicht nach-
weislich unter definierten Bedingungen lagenweise verdichtet eingebaut wurden —
grundsatzlich einen sehr inhomogenen und in der Gesamtheit nicht eindeutig zu beur-
teilenden Untergrund dar, der zur Einleitung konzentrierter Bauwerkslasten nicht ge-
eignet ist. Im Zuge der Aushubarbeiten werden sie vollstandig entfernt.

5.4 BodenkenngrdéfRen/ Homogenbereiche

5.4.1 Bodenkenngréflen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhéltnisse und in der Literatur verfugbarer Er-
fahrungswerte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefihrten charakteristischen
Bodenkenngrofien zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im
Sinne der DIN 1054:2010-12, die fir Bemessungszwecke mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Bdden in die jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffillbéden zu
den Bodengruppen erfolgt dabei ersatzweise. Die Nummerierung der Schichten orien-
tiert sich an den Ausfihrungen in Kapitel 5.2.
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Zusatzlich haben wir in der Tabelle 1 informativ auch die Bodenklassen der (nicht mehr
gultigen) DIN 18300:2012 und DIN 18301:2012 aufgefuhrt.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenkenngrof3en

Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
Boden-
Boden- klasse feucht unter Reibungs- | Kohasi-
. gruppe DIN 18300: Auftrieb winkel on
Sl DIN 18196 | 2012
DIN 18301: Yk 'Y'k (p'k C'y ES,k
2012 [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m?2]
kunstliche
Auffullungen, 32
kiesig, [GU] BNL 20-21Y | 10-11Y | 325-35" 0 -
mitteldicht bis
1a dicht
kinstliche 2
Auffullungen, 3 1 I
sandig, [SU], [SE] BN1 20-21 10-11 30 0 -
locker bis dicht
kinstliche
Auffillungen, 4.6
1b | sandig-kiesig, [SU¥] BN2 19-20" | 9-10" | 275-30" 0 -
verlehmt,
steif - fest
Terrassensande,
verlehmt, % 6 1) 1) 1) 1)
fest SuU BN2 19-20 9-10 27,5 25-5 40 - 60
2a (Quartar)
Lehme, 4
steif TL 20 9-10" 27,5 25-57 10-15Y
u BB2
(Quartar)
Terrassensande,
2b | dicht SE, SU, 3 20-217 | 10-119 | 30-3252 | 0 80-100?
« SwW BN1
(Quartar)
Y abhangig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz
A nnerhalb der Auffilllungen konnen sich groRere Einschliisse von Bauschutt oder Betonresten befinden, die
eine Zuordnung zur Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012 nicht rechtfertigen. Fur solche Falle sowie den
Ruckbau unterirdischer Bauwerksreste sind in Ausschreibungen Eventualpositionen zur gesonderten Erfas-
sung und Beseitigung von Hindernissen vorzusehen.

Fur erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausflhrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054: 2010-12 zu berticksichtigen.

5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der ausfiihrungsrelevanten Schichten haben wir im
Hinblick auf die Herstellung der Baugrube gemaf DIN 18300:2015 (Erdarbeiten, E)
und DIN 18301:2015 (Bohrarbeiten, B) zu einem Homogenbereich, d. h. zu Béden mit
fur die Ausfuhrung jeweils vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften, zu-
sammengefasst.
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Die Eigenschaften des Homogenbereiches sind in der Tabelle 2 beschrieben.

Tabelle 2:  Eigenschaften der Homogenbereiche fur Erdarbeiten/ Bohrarbeiten

Eigenschaft HomoEgle/ngireich
Schicht Nr. 1+2
Ortsibliche Auffullungen (sandig-kiesig)/
Bezeichnung Terrassensande (Quartar) mit Lehmzwischenlagen
KorngroRenverteilung S/G, u'-u*, t'-t*, g'-g*, s'-s*
gfce)lcnlgaunrt‘gile [%] n.b.(<10)
Wichte [kN/m3] 19-21
undrainierte )
Scherfestigkeit [kN/m?]
Kohésion [kN/m?] 0
Wassergehalt [%] n. b. (<10)
Plastizitatszahl [%] -
Konsistenz -
Konsistenzzahl [-] -
Lagerungsdichte [-] locker bis dicht
organischer Anteil [%] n.b.
Abrasivitat abrasiv bis stark abrasiv
Eggﬁ%%“fgf% . [GU], [SU], [SE], [SU*], GU, SU, SE, SU*, TL
ILrJ]rQ;\ftesltsrt((a)Ifef\éante siehe Kapitel 7

n. b. = nicht bestimmt, () = geschéatzt

Die Angabe der Spannbreiten fur die Werte erfolgt anhand der Bohrgutansprache, der
durchgefihrten bodenmechanischen Laborversuche sowie unter Berlcksichtigung von
Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlieRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fur detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/ Laborversuche erforderlich.
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Die Einteilung ist im Zuge der weiteren Planungen zu Uberprifen und ggf. an die je-
weils geplanten Bau- und BauhilfsmalRnahmen anzupassen.

5.5 Erdbebenbemessung

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind generell die Ausfihrungen der
DIN EN 1998-1: 2010-12 zu beachten.

Gemal nationalem Anhang DIN EN 1998-1/NA: 2011-01 ist Mdrfelden-Walldorf in die
Erdbebenzone 1 einzustufen. Bei der Bemessung sind die Untergrundklasse S und die
Baugrundklasse C anzusetzen.

5.6 Geotechnische Kateqgorie

Die geplante Baumal3nahme ist nach DIN 1054: 2010-12 in die geotechnische Katego-
rie GK 2 (Bauwerke mit mittlerem Schwierigkeitsgrad) einzustufen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeines

Das Projektgebiet liegt auf3erhalb von ausgewiesenen Trinkwasser- und Heilquel-
lenschutzgebieten.

Die generelle Hydrogeologie im Projektgebiet ist durch den oberflachennah anstehen-
den quartdren Grundwasserleiter, der von den Sanden der Mainterrasse aufgebaut
wird, und dem verdeckten - hier nicht erkundeten - Verlauf der Tertiaroberflache, die im
Allgemeinen lber ein ausgepragtes Palaorelief verfiigen kann, gekennzeichnet.

Die grobkdrnigen Terrassensedimente stellen den sogenannten oberen Porengrund-
wasserleiter dar, in dem generell mit erheblichen jahreszeitlichen und witterungsbe-
dingten Schwankungen der Spiegellagen zu rechnen ist.

Ein generelles FlieRgefalle in westliche Richtung zum Vorfluter Main hin ist anzuneh-
men.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 18



18454601 e Neubau Wohn- und Geschéftshaus mit Verbrau-

chermarkt, KiTa und Wohnen, Langener StraRe 100,
Morfelden-Walldorf (2. Bericht)

6.2 Ortliche Grundwassersituation und -stande

Wahrend der Geléndearbeiten Mitte November 2018 wurde mit den Bohrungen
BS 1/GWM, BS 2, BS 3, BS 12/GWM und BS 13 in Tiefen von etwa 3,0 m bis 3,3 m
unter jeweiligem Geldndeniveau Grundwasser angetroffen. Dies entspricht einer Kote
von ca. 97,7 mNN bis 98,1 mNN.

Bei dem erbohrten Wasser handelt es sich um Grundwasser, das in den quartaren
Sanden ansteht.

Zur Verifizierung der im Zuge der Baugrunduntersuchungen beobachteten Grundwas-
serflurabstande kénnen Grundwasserkarten des Hessischen Landesamtes flr Natur-
schutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) verwendet werden. Maf3geblich sind hier die
Grundwasserverhaltnisse bei hohen Grundwasserstanden.

Uber die Zeitraume, fir die Daten vorliegen, sind dies die Jahre 1957, 1988 und 2001.
Die genannten Karten wurden entsprechend ausgewertet. In den Jahren 1988 und
2001 stand das Grundwasser mit Koten von jeweils ca. 98,50 mNN am héchsten an.
Die Abbildung 5 zeigt beispielhaft den Grundwassergleichenplan fiir das Hessische
Ried im April 2001.

Projektgebiet

Abbildung 5:  Auszug aus der Karte der Grundwasserhdhengleichen April 2001 [4]
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Auf Grundlage des vorliegenden Datenmaterials kann bei den weiteren Planungen ein
hdchster Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) von

HGW = 99,5 mNN
angesetzt werden.

Fur temporare Bauzustande wird auf der Grundlage des vorliegenden Datenmaterials
ein Grundwasserstand von

GWpgau = 98,0 MNN £0,2 m
empfohlen.

Bei dem genannten bauzeitlichen Bemessungswasserstand missen allerdings tempo-
rare Uberschreitungen und die damit verbundenen baubetrieblichen, bauablauftechni-
schen und terminlichen Aspekte, die durchaus kostenrelevant sein kdnnen, in Kauf
genommen werden. Sollen diese Unwagbarkeiten ausgeschlossen werden, ist ein h6-
herer Wasserstand, ungiinstigst der Bemessungswasserstand HGW, anzusetzen.

Niederschlagsabhangig konnen auch in den oberflachennahen Bodenschichten (Aufftil-
lungen) Schicht- und Sickerwasserfihrungen mit i. d. R. geringer Ergiebigkeit und
Machtigkeit auftreten.

6.3 Durchldssigkeiten

Zur Konkretisierung der Bohrgutansprache sowie zur Bewertung der Durchlassigkeit
der Terrassensedimente haben wir an zwei ausgewahlten Bodenproben im Labor je-
weils die KorngrdlRenverteilung bestimmen lassen (siehe auch Anlage 4).

Demnach sind die Sande in die Bodengruppe SE der DIN 18196 einzustufen.

Es ergeben sich aus den Sieblienen Durchldssigkeiten von ki~ 1,4 -10™ m/s bis
ki~ 4,2 - 10™ m/s.

Dies korreliert in guter Weise mit unseren Erfahrungswerten. Fir die Sande (Schicht 2)
konnen dementsprechend Durchlassigkeiten in einer GrofRenordnung von naherungs-
weise ki~ 1 - 10 * m/s bis ki~ 5 - 10 m/s als reprasentativ angenommen werden.
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7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1

Laboruntersuchungen

Im Hinblick auf eine orientierende abfalltechnische Deklaration des potentiellen Aus-
hubmaterials wurden fiinf Bodenmischproben aus den kinstlichen Auffillungen
(Schicht 1) und den nattrlich anstehenden Sanden (Schicht 2) zusammengefigt.

Die Bodenmischproben wurden jeweils einer Komplettanalytik gemaR des Merkblattes
"Entsorgung von Bauabfallen" [5] unterzogen.

Die zur Erstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sowie der jeweils daran
jeweils ausgefihrte Analysenumfang sind aus der Tabelle 3 ersichtlich.

Tabelle 3: Zusammensetzung der untersuchten Bodenmischproben und Analyseumfang
Misch- untersuchtes . Untersuchungs-
: verwendete Einzelproben
probe Material umfang
Bohrung | Probe Nr. [m uthI::eGOK]
BS1 Gl 0,22 - 0,50
ciinstlich BS 2 G1 0,09 - 0,40
unstiiche

MP 1 Auffillungen BS 3 G1 0.17-0.35 | \erkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
(Basaltschotter) BS11 G1 0,00-0,15
BS 12 G1l 0,00-0,10
BS 13 Gl 0,00 - 0,20
BS 4 G1l 0,00 - 0,15
BS 5 Gl 0,00 - 0,30
kunstliche BS 6 G1l 0,00 - 0,15

MP 2 Auffullungen BS 7 Gl 0,00 - 0,15 Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
(Basaltschotter) BS 8 G1 0,00 - 0,20
BS 9 Gl 0,00 - 0,60
BS 10 G1 0,00 - 0,15
BS 4 G2 0,15- 0,50
BS5 G2 0,30 - 0,60
o BS6 G2 0,15-0,70

MP 3 Ak“r?.s“"’he BS 7 G2 0,15-0,50 | Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)

uffillungen

BS 9 G2 0,60 - 0,90
BS 12 G2 0,10 - 0,45
BS 13 G2 0,20- 0,90
BS 1 G5 2,75-3,50
BS 2 G5-G6 1,10 - 3,00

MP 4 Terrassensande BS 3 G4-G6 1,00 - 3,50 Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
BS 12 G4-G8 0,70 - 3,50
BS 13 G5-G6 1,10 - 3,00
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Misch- untersuchtes . Untersuchungs-
. verwendete Einzelproben
probe Material umfang
Tiefe
Bohrung | Probe Nr. [m unter GOK]

BS 4 G4-G6 2,75-3,50
BS5 G3-G5 1,10 - 3,00
BS 6 G4-G5 1,00 - 3,50
MP 5 Terrassensande 22 ; g j g 2 (1);8 zgg Merkblatt (Tab. 1.1 - 1.3)
BS 9 G4-G5 1,00 - 3,00
BS 10 G5-G6 1,00 - 3,00

BS 11 G4-G7 1,00 - 3,00

Die chemischen Laboruntersuchungen wurden vom Priflabor der chemlab GmbH in
Bensheim ausgefuhrt. Die Prifberichte des Labors sind zusammen mit den jeweiligen
Analyseverfahren als Anlage 4 beigeflgt.

7.2 Bewertungsqgrundlagen fur die Analysenergebnisse

7.2.1 Bewertungsgrundlagen fir die Analysenergebnisse

7.2.1.1 Allgemeines

Zur abfalltechnischen Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden und/oder in einem

Bauschutt werden im Hinblick auf eine offene Verwertung (d. h. aul3erhalb von Depo-
nien und Tagebauen/sonstigen Abgrabungen) des Materials - zumindest bislang - pri-
mar die Zuordnungswerte der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln” [3] herangezogen.

AuBerdem wird in Hessen bei der Einstufung eines Ausbaumaterials in zunehmenden
Mafle alternativ zur LAGA das Merkblatt der hessischen Regierungsprasidien ,Entsor-
gung von Bauabfallen" [5] verwendet bzw. dieses dient in der Entsorgungspraxis meist
als Kriterium fur die Verwertung.

Soll das anfallende Ausbaumaterial dagegen im Bereich eines Tagebaus und oder
einer sonstigen Abgrabung verwertet werden, gilt zu dessen Einstufung die ,Richtlinie
fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stral3enaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (sog. Verfillrichtlinie)" [6].

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung, ist zur Einstufung des Materials in die ver-
schiedenen Deponieklassen die ,Deponieverordnung (DepV)" [4] heranzuziehen. Eine
deponietechnische Verwertung wird in der Regel immer erforderlich, wenn die Zuord-

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 22



18454601 e Neubau Wohn- und Geschéftshaus mit Verbrau-

chermarkt, KiTa und Wohnen, Langener StraRe 100,
Morfelden-Walldorf (2. Bericht)

nungswerte der LAGA bzw. des genannten Merkblatts fir Material der Einbauklasse
Z 2 Uberschritten sind. In den meisten Fallen kann auch ein Material der Einbauklasse
Z 2 ohne weitere Vorbehandlung keiner offenen Verwertung mehr zugefiihrt werden
und ist dann ebenfalls unter Berticksichtigung der DepV einzustufen.

Nachfolgend werden die im vorliegenden Fall aufgrund der ermittelten Untersuchungs-
ergebnisse relevanten abfalltechnischen Bewertungsgrundlagen im Detail erlautert.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass bei dem hier gegenstandlichen Pro-
jekt aus den oben genannten Griinden der Analysenumfang und dementsprechend
auch die Darstellung und Auswertung der ermittelten Analysenergebnisse unter Grund-
lage der Kriterien des Merkblattes [5] vorgenommen wurde/wird.

7.2.1.2 LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-
stoffen/Abféllen — Technische Regeln M 20 vom 06.11.2003"

In den in Hessen in der Regel zu Grunde gelegten Technischen Regeln der ,LAGA-
Version® von 2003 (in Verbindung mit den Zuordnungswerten der LAGA von 1997) sind
fur eine umfangreiche Parameterliste verschiedene Zuordnungswerte (Z 0 bis Z 2) an-
gegeben, nach denen die ,Einbauklassen (EK)“ u. a. fur Aushubbdden und Bauschutt
festgelegt werden. Die einzelnen Einbauklassen haben im Hinblick auf die Anforderun-
gen an die Verwertung folgende Bedeutung:

EK Z O: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel méglich. Die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Mate-
rialien sind bei der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu be-
ricksichtigen.

EK Z 1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glnstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unglnstigen Gebie-
ten) mdglich; es wird dabei noch in die Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 un-
terschieden.

EK Z 2: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
maflnahmen (z. B. als Larmschutzwall, StralRentragschicht in hydrogeo-
logisch glnstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehérde ge-
gebenenfalls mdglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

7.2.1.3 Merkblatt .,Entsorgung von Bauabféllen"

Das Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen" wurde von den Regierungsprasidien in
Hessen herausgegeben und soll als Leitfaden fur eine ordnungsgeméfe Einstufung,
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Beprobung, Trennung und Entsorgung von Bauabfallen dienen. Die aktuelle Version
des Merkblattes stammt vom 10. Dezember 2015.

In dem Merkblatt sind fir Bodenmaterial und fiir Bauschutt analog zur LAGA [5] eben-
falls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 zur Festlegung von Einbauklassen angegeben, die
dem Grunde nach die gleiche Bedeutung haben, wie diese voranstehend schon zur
LAGA erlautert wurde.

Die betreffenden Zuordnungswerte stammen aus den Technischen Regeln der LAGA
von 1997 (Zuordnungswerte flr das Bodeneluat) und von 2004 (Zuordnungswerte fir
den Bodenfeststoff).

Die Zuordnungswerte fiir den Bodenfeststoff beziiglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird diesbezlglich zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/
Schluff und Sand unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zu-
geordnet werden kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen Boden-
arten handelt, gelten generell die Zuordnungswerte Z 0 flr Lehm/Schluff.

Fur die Verfillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
und vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fur den Boden-
feststoff zudem noch bodenartenunabhéangige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Die Einstufung der im Bodeneluat ermittelten Messwerte in die Einbauklasse Z 0 erfolgt
ebenfalls unabhéngig von der Bodenart auf Grundlage von einheitlichen Zuordnungs-
werten Z 0.

Fur den eingeschrankten offenen Bodeneinbau sind fir den Bodenfeststoff Zuord-
nungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei anders als bei der LAGA 2003 nicht zwi-
schen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden. Fur die Eluatkonzentrationen
erfolgt dagegen eine Differenzierungin Z 1.1 und Z 1.2.

Die Obergrenze fur den Bodeneinbau mit definierten technischen Sicherungsmafinah-
men stellen analog zur LAGA die Zuordnungswerte Z 2 (Bodenfeststoff und
Bodeneluat) dar.

Durch die voranstehend erlauterten teilweise im Vergleich zur LAGA (2003) nicht iden-
tischen Zuordnungswerte kann es folgerichtig bei Anwendung des Merkblattes auch zu
unterschiedlichen (von der LAGA abweichenden) Einstufungen in die Einbauklassen
kommen.
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Im Vorfeld einer geplanten Entsorgungsmafinahme ist es daher ratsam, rechtzeitig zu
klaren, Uber welche Annahmekriterien die vorgesehene Entsorgungsstelle verfigt bzw.
welche Einstufungen der Annahme zu Grunde gelegt werden.

Im Merkblatt wird hinsichtlich der Einstufung der anfallenden Materialien u. a. zwischen
Bodenmaterial und Bauschutt unterschieden. Als Bauschutt gilt auch ein Ausbaumate-
rial/ Boden, das einen Fremdstoffanteil von > 10 % aufweist. Das bedeutet, unter Um-
stdnden konnten die im Baufeld vorliegenden Auffullungen bei ausreichend hohem
Anteil an Fremdbestandteilen als Bauschutt verwertet werden. Fur Bauschuttmaterial
sind im Merkblatt teilweise (u. a. fur PAK’s) andere Richtwerte angegeben, die gegen-
Uber reinem Bodenmaterial zu einer Einstufung in eine ,niedrigere” oder ,h6here* Ein-
bauklasse fuihren kénnen.

Da nach unseren Erfahrungen ein Erdaushub in der Praxis allerdings auch bei Men-
genanteilen von mehr als 10 % an Ziegelbruch/Betonresten oder sonstigen Fremdbe-
standteilen nicht als Bauschutt zu verwerten ist, haben wir auf eine entsprechende Be-
urteilung geman als ,Bauschutt” verzichtet. Es wurden daher nur die Vorgaben fir Bo-
denmaterial berticksichtigt.

7.2.1.4 Deponieverordnung

Die Zuordnungswerte der ,DepV* [4] haben im Hinblick auf die Einstufung eines Mate-
rials in die verschiedenen Deponieklassen (DK) folgende Bedeutung:

DK 0: Einbau in Deponien der Klasse 0. Bei Deponien der Klasse 0 handelt es
sich um oberirdische Deponien fur nicht gefahrliche Inertabfélle, die die
Zuordnungskriterien fir die DK O einhalten.

DK I Einbau in Deponien der Klasse |. Bei Deponien der Klasse | handelt es
sich um oberirdische Deponien fur nicht gefahrliche Abfélle, die die Zu-
ordnungskriterien fiir die DK | einhalten.

DK I Einbau in Deponien der Klasse II. Bei Deponien der Klasse Il handelt es
sich um oberirdische Deponien fur nicht gefahrliche Abfélle, die die Zu-
ordnungskriterien fur die DK Il einhalten.

DK IlI: Einbau in Deponien der Klasse Ill. Bei Deponien der Klasse Il handelt es
sich um oberirdische Deponien fiur nicht geféhrliche und geféhrliche Ab-
falle, die die Zuordnungskriterien fir die DK Il einhalten. Es handelt sich
in der Regel um gefahrliche Abfélle, wenn diese die entsprechenden in
der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) angegebenen toxischen Merkma-
le aufweisen. Beziiglich der Uberschreitung verschiedener toxisch nicht
oder nur wenig relevanter Parameter bestehen bei Einhaltung bestimmter
Randbedingungen Ausnahmekriterien. Das Material ist in diesen Fallen
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als nicht gefahrlicher Abfall einzustufen und kann gegebenenfalls auch
auf Deponien der Klassen | oder Il eingebaut werden.

DK IV: Beseitigung in Deponien der Klasse IV. Bei Deponien der Klasse IV han-
delt es sich um Untertagedeponien fir geféhrliche Abfalle, die die Zuord-
nungskriterien der DK Il iberschreiten. Beziiglich der Uberschreitung
verschiedener toxisch nicht oder nur wenig relevanter Parameter beste-
hen bei Einhaltung bestimmter Randbedingungen Ausnahmekriterien und
das Material ist in diesen Féllen als nicht geféahrlicher Abfall einzustufen
und kann auf Deponien der Klasse Il bzw. gegebenenfalls auch auf De-
ponien der Klassen | oder Il eingebaut werden.

7.2.2 Ergebnisse

In den aus den kinstlichen Auffillungen (Schicht 1) zusammengestellten Bodenmisch-
proben MP 1 bis MP 3 wurden leicht erhdhte Nickel- und Chromgehalte festgestellt. Im
Ergebniss sind die Auffullbéden nach Merkblatt in die Einbauklasse Z 0* einzustufen.

Material der Einbauklasse Z 0* kann in der Regel einer offenen (d. h. auRerhalb von
Deponien) Verwertung zugefihrt werden. Dabei sind allerdings die in den Auffillungen
teilweise enthaltenen Fremdstoffanteile zu berticksichtigen. Bei Kostenbetrachtungen
sowie in der Ausschreibung sollten die Auffillbdden daher als Z 1.1 Material beriick-
sichtigt werden.

In den aus den natirlich anstehenden Sanden (Schicht 2) zusammengestellten Misch-
proben MP 4 und MP 5 wurden weder im Feststoff noch in Eluat erhohte Schadstoff-
gehalte festgestellt. Somit ergibt sich fur diese Bdoden eine Einstufung in die Einbau-
klasse Z 0 nach Merkblatt.

7.2.3 Ergénzende Hinweise

Die im Hinblick auf Planungs- und Kostensicherheit orientierend durchgefihrten abfall-
technischen Untersuchungen sind nicht als vollstandige Deklaration des gesamten
spateren Aushubmaterials zu verstehen, inshesondere bei vorgesehener Deponierung.
Aus diesem Grund kann es bei der Umsetzung der Malinahme zu Verschiebungen
bezuglich der Zuordnung des Aushubmaterials in die Deponie- bzw. Einbauklassen
kommen.

Wir raten daher an, bei der Ausschreibung der ErdbaumalRnahmen auch die Entsor-
gung von Aushubmaterial der Deponie-/Einbauklassen, die mit den Untersuchungen
nicht festgestellt wurden, in einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamt-
preisberechnung zu berlcksichtigen.
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Des Weiteren sollten in den Vorbemerkungen zu den ,Entsorgungspositionen” die Uber
die LAGA/DepV hinaus bestehenden einstufungsrelevanten Randbedingungen (z. B.
Interpretation DepV und Abfallverzeichnisverordnung, landesspezifische Regelungen,
Ausnahmebestimmungen, etc.) klar festgelegt werden. Insbesondere sollte - da die
LAGA-Richtlinie und Merkblatt gleichberechtigt nebeneinander existieren - im Vorfeld
die Bewertungsgrundlage (Vertragsgrundlage) geklart und festgelegt werden. Im vor-
liegenden Fall empfehlen wir entsprechend der durchgefiihrten Analysen eine Verwer-
tung gemaf Merkblatt.

Dies ist malRgeblich fur die spatere Abrechnung/ Vergitung, dem Grunde nach unab-
hangig davon, auf welcher Basis und Einstufung welcher Entsorgungsstelle das Mate-
rial letztendlich angedient wird. Welche Richtlinie (LAGA oder Merkblatt) bei der Andie-
nung der Ausbaumaterialien zur Anwendung kommt, hangt letztendlich von den An-
nahmekriterien bzw. den entsprechenden Vorgaben der fiir die Entsorgung vorgesehe-
nen Annahmestelle ab.

Ein Mehrvergitungsanspruch des Unternehmers kann dann daraus nicht abgleitet
werden, wenn die Abrechnungsgrundlage (LAGA oder Merkblatt, s. 0.) vertraglich fi-
xiert ist. Hier bietet sich gemaf der durchgefiihrten Analysen eine Verwertung gemaf
Merkblatt an.

Es wird - je nach Verwertungsstelle - vermutlich nur mit erganzenden abfalltechnischen
Untersuchungen mdglich sein, das Material den jeweiligen Annahmekriterien entspre-
chend zu deklarieren. Derartige Untersuchungen sollten in die Bauausfuhrung verlagert
werden (Rasterbeprobung im Zuge der Bauausfuhrung). Auch kann es ggf. erforder-
lich sein, dem jeweiligen Betreiber der Verwertungsstelle weitere Angaben zum Aus-
hubmaterial noch vorzulegen (Abfallcharakteristik, Probenahmeprotokoll in Anlehnung
an LAGA PN 98).

Der entsprechende Aufwand (Baggerschirfe, Separierung) sowie die hieraus resultie-
renden Konsequenzen fir den Bauablauf (Termine) sind im Leistungsverzeichnis zu
bertcksichtigen. Die fachtechnische Begleitung (Probenahme, Analytik, Erstellen des
Aushubplanes, ggf. Uberwachung der Aushubarbeiten) sollte bauseits erfolgen.
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8. EMPFEHLUNGEN ZUR GRUNDUNG

8.1 Allgemeines

Das voraussichtlich planmaRige Griindungsniveau des Neubaus ist nach den Ausfiih-
rungen in Kapitel 3 bei ca. 97,2 mNN und damit etwa 0,8 m unterhalb des bauzeitlichen
Bemessungswasserstandes anzunehmen.

Im Bereich der Vouten bindet das Bauwerk tiefer ein. Hier liegt das geplante Grin-
dungsniveau bei etwa 96,9 mNN.

Die Grindungsebenen kommen damit flachig innerhalb der quartaren Sande zu liegen
(siehe hierzu auf die Anlage 1.2).

Unter Berlicksichtigung der Abdichtungserfordernisse des Neubaus empfehlen wir, das
Gebéaude planméaRig auf einer, z. B. nach dem Bettungsmodulverfahren zu bemessen-
den, Bodenplatte zu griinden.

8.2 Bemessung

Die Belastung der Bodenplatte fur den flinfgeschossigen Neubau haben wir fir eine
iiberschlagige Setzungsberechnung mit etwa 75 kN/m? abgeschatzt.

Unter Bericksichtigung der Vorbelastung des Baugrundes infolge des Baugrubenaus-
hubes werden die Setzungen des Neubaus mit etwa 1,0 cm + 0,5 cm abgeschétzt.
Dabei sind wir - konservativ - davon ausgegangen, dass unterhalb der Endteufe der
Rammsondierung Tone anstehen. Im Hinblick auf eine wirtschaftliche Bauweise sollten
daher tieferreichende Maschinenkernbohrungen zur Erkundung der tieferen Unter-
grundverhaltnisse im Zuge der weiteren Planungen noch durchgefiihrt werden.

Bis dahin kann, ausgehend von der 0. g. Setzungsprognose, fur die Vorbemessung der
Bodenplatte zunachst ein konstanter, mittlerer Bettungsmodul von etwa ksx = 8 MN/m?3
bis 15 MN/m3 (untere/obere Grenze) angesetzt werden.

In den umlaufenden (freien) Randstreifen der Bodenplatte ist eine lineare Erhdhung
des angegebenen Bettungsmodul Uber eine Breite, die der doppelten Bodenplatten-
starke entspricht, auf den doppelten Wert zulassig.

Der Bettungsmodul ist keine BodenkenngroRe, er hangt u. a. von der Steifigkeit des
Gebéaudes und der Bodenplatte sowie von der Lastverteilung und -gréf3e ab. Genauere
Angaben zum Bettungsmodul sind auf Grundlage einer detaillierten Bodenplatten- und
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Setzungsberechnung nach DIN 4018 unter Verwendung der Bauwerkslasten (Lasten-
plan) mdglich, die im Zuge der weiteren Planungen — nach Vorlage finaler Bauwerks-
plane bzw. Lastangaben und in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner — hier ggf. noch
durchzufuihren sein wird.

Die Bodenplatte muss zur Rechtfertigung der 0. g. Bemessungsansatze auf einwand-
frei hergestellten Erdplanien abgesetzt werden. Wenn dabei in Bereichen der Baugru-
bensohle Zonen angetroffen werden, die selbst Mindestanforderungen an die Tragfa-
higkeit nicht erflillen (z. B. durch Niederschlage aufgeweichte, verlehmte Zwischenla-
gen) bzw. durch unsachgemalRen Aushub/Abbruch bzw. die vorangehenden Abbruch-
mafnahmen aufgelockerte/aufgeweichte Sohlflachen, so sind diese nachzuarbeiten
oder durch geeignetes Material (bei kleineren Flachen vorzugsweise Fillbeton) auszu-
tauschen. Als Austauschmassen kommen auch weitgestufte, gut verdichtbare Kies-
Sand-Gemische oder vergleichbares Material der Bodengruppen GW oder SW nach
DIN 18196 in Frage (z. B. Aushubmaterial).

9. ABDICHTUNG

Das Untergeschoss des Neubaus taucht in den in Kapitel 6 angegebenen Hochst-
grundwasserstand ein.

Es ist eine Abdichtung der erdberihrten Wénde, Decken und Bodenplatten gegen drii-
ckendes Wasser nach DIN 18533-1:2017-07 erforderlich (Wassereinwirkungsklas-
se W 2.2-E).

Wir empfehlen alternativ dazu, druckwasserdichte Ausfiihrungen in Beton mit hohem

Wassereindringwiderstand (WU-Beton nach DIN EN 1992-1-1) als sogenannte ,Weil3e
Wannen* herzustellen.

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton/Weil3e Wanne) sind grundsatzlich die Regeln der
DIN 1045-1 in Verbindung mit der WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton (DafStb) [8] einzuhalten.

Es ist fir die Bemessung des WU-Betonbauwerkes die Beanspruchungsklasse 1
Druckwasser zu wéhlen.
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Weitere bemessungstechnische Aspekte (Nutzungsanforderungen, Nutzungsklassen
etc.) sind planerisch gemald der in [7] in Kapitel 4 aufgefihrten Auflistung zu beriick-
sichtigen.

Wasserdruck ist gemafR den Ausfiihrungen in Kapitel 6 anzusetzen.

Durchdringungen, Bewegungsfugen, Lichtschachte, Treppenabgénge etc. sind gemaf
DIN 18533-1 in die Abdichtungsplanung zu integrieren. Dabei muss berlcksichtigt
werden, dass sich Sickerwasser auch oberhalb des angegebenen Hdchstgrundwas-
serstandes aufstauen kann und dies durch entsprechende Malinahmen (wie z. B.
durchlassig verflllter Arbeitsraum, Sickerelemente, Filterschichten) dauerhaft zu ver-
hindern ist. Werden derartige, dauerhaft wirksame Vorkehrungen nicht getroffen, ist im
Zusammenhang mit den Abdichtungserfordernissen ein moglicher Einstau von Wasser
bis Oberkante Gelande zu beriicksichtigen.

10. HERSTELLEN DER BAUGRUBE

10.1 Randbedingungen und Baugrubenkonzept

Beim Neubau liegt das voraussichtlich planmafige Grindungsniveau in der Tiefgarage
bei ca. 97,2 mNN. Die ,Eintauchtiefe* in den empfohlenen bauzeitlichen Bemessungs-
wasserstand von GWgay = 98,0 mNN betrdagt demnach etwa 0,8 m.

Die Voute kommt maximal etwa 1,1 m unter dem empfohlenen bauzeitlichen Bemes-
sungswasserstand zu liegen.

Fur die Erd- und Aushubarbeiten muss das Grundwasser im Regelfall bis 0,5 m unter
die jeweilige Baugrubensohle abgesenkt werden. Insofern werden zur Herstellung der
Baugrube Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich. Der genaue Umfang der Wasser-
haltungsmalinahmen ist dabei maf3geblich abhdngig vom Wasserstand wahrend der
Bauausfuhrung und dem jeweils gewéahlten Baugrubenkonzept.

Es stehen dem Grunde nach zwei mogliche Konzepte zur Herstellung der Baugrube
zur Verfagung:

(V1) Umlaufender, séamtliche Bereiche der Baugrube erfassender, wasserdichter
Verbau mit innenliegender Restwasserhaltung

(V 2) Grundwasserabsenkung in Verbindung mit einem wasserdurchlassigem Verbau
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Hinweise auf einen durchgehend wasserstauenden Horizont finden sich in den vorlie-
genden Erkundungsaufschliissen nicht.

Die Herstellung einer wasserdichten Baugrube wére daher mit einem nicht unerhebli-
chen technischen und wirtschaftlichen Aufwand verbunden.

Insofern sollte nach unserer Einschatzung trotz der derzeitigen Genehmigungspraxis
der Wasserbehorden (zunehmend erschwerte Genehmigungsfahigkeit derartiger Was-
serhaltungsmafRnahmen) und der vermutlich vergleichsweise hohen Durchlassigkeit
der wasserfuhrenden Terrassensande aus gutachterlicher Sicht zunachst eine Grund-
wasserabsenkung praferiert werden. In diesem Fall kénnte die Baugrube dem Grunde
nach gebdscht oder - wo erforderlich - ein wasserdurchlassiger Baugrubenverbau
(Tragerbohlwandverbau mit Holz- bzw. Spritzbetonausfachung) ausgefuhrt werden.

Eine derartige Ausfiihrung bietet sich insbesondere dann an, wenn in nicht allzu grofZer
Entfernung ein Vorfluter (Bach, Regenwasserkanal) vorhanden ist, in den das geforder-
te Grundwasser abgeleitet werden konnte. Im vorliegenden Fall bietet sich der
Gerathsbach an

Eine Ableitung des geforderten Grundwassers in den Schmutz-/Mischwasserkanal wird
angesichts der vermutlich erheblichen Fordermenge unwirtschatftlich sein.

Gegebenfalls kann auch ein Teil des anfallenden Grundwassers entlang der dstlichen
Grundstucksgrenze oder auf der im Westen angrenzenden Brachflache (z. B. Uber
Infiltrationsbrunnen) wieder versickert werden.

Im Hinblick auf die Genehmigung, Ausschreibung und Herstellung der Baugruben be-
darf es planerischer Leistungen. Durch eine bloRe statische Berechnung von Quer-
schnitten kann keine ausreichende Planungs- und Ausfuihrungssicherheit erreicht wer-
den. Es sind insbesondere auch Randbedingungen wie Herstellbarkeit (Leitungstras-
sen, Grenzabstande, Geréteeinsatz etc.) und Genehmigungsfahigkeit (Wasserrecht,
Gestattungsvertrage fiir Rickverankerungen etc.) friihzeitig zu prifen bzw. zu bertick-
sichtigen.

Nach unseren Erfahrungen stellt eine priffahige statische Berechnung und Planung
der Baugrube (Genehmigungsplanung), auf deren Basis auch qualifiziert ausgeschrie-
ben werden kann, die hinsichtlich Planungs- und Kostensicherheit sowie Wirtschaft-
lichkeit optimale Vorgehensweise dar.
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10.2 Baugrubenausbildung

10.2.1 Freie Baugrubenbdschung

Es sind generell die Bestimmungen der DIN 4124 zu beachten. Freie Bdschungen
kénnen unter den dort definierten Randbedingungen (u. a. lastfreie Béschungsschul-
tern) in den kinstlichen Auffillungen (Schicht 1) sowie den Sanden (Schicht 2) -
oberhalb des Grundwassers - mit einer Béschungsneigung von f < 45° hergestellt
werden.

Bei Abweichungen von den Vorgaben der DIN 4124 (z. B. durch Krane, Container
0. dgl. belastete Béschungsschultern, Béschungshéhen von mehr als 5 m) sind fir die
Bdschungen Standsicherheitsnachweise nach DIN 1054 (Bdschungsbruchnachweis)
zu fuhren.

In Verbindung mit ggf. auftretenden Schichtwasserfiihrungen sind die o. a. Béschungs-
neigungen u. U. nicht mehr ausreichend standsicher. Die mdglichen Béschungsnei-
gungen (Abflachung) bzw. eventuell erforderliche MaRnahmen (z. B. Auflastfilter) sind
dann im Bedarfsfall durch den Fachgutachter festzulegen.

Um Erosionsschaden zu vermeiden, wird dringend empfohlen, alle Béschungen mit
Baufolien gegen Witterungseinflisse zu schutzen. Die Folien sind ausreichend weit
uber den Béschungskopf hinaus zu fuhren.

10.2.2 Verbaumalnahmen

VerbaumalRnahmen werden bei dem empfohlenen Verbaukonzept, soweit derzeit zu
beurteilen, vermutlich insbesondere an der nordwestlichen Gebaudeecke erforderlich.
Hier betragt der Grenzabstand teilweise lediglich 3 m.

Ein Rammen von Verbautrdgern wird u. a. aufgrund der innerhalb der Terrassensedi-
mente unsystematisch eingeschalteten Gerélle nicht durchgehend mdglich sein. Inso-
fern empfehlen wir, die Trager - auch aus Griinden des Erschitterungsschutzes - in
vorgebohrte, verrohrte Locher zu stellen. Zur Aufnahme der Vertikallasten sollten die
TragerfulR3e ausbetoniert oder mit verfestigtem Sand verfullt werden.

Die Sicherheitsnachweise (gemafl DIN 1054:2010-12: STR und GEO-2 sowie GEO-3)
des Verbaus bzw. der Stiitzkonstruktionen sind zu fihren.
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Fir den Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird grundsatzlich auf die

EAB verwiesen.

Es kann der aktive Erddruck mit einem Wandreibungswinkel von &, = 2/3 ¢' angesetzt
werden, wenn verformungsempfindliche Bauwerke, Leitungen etc. im Einflussbereich
der Baugrube nicht zu berticksichtigen sind. Ansonsten ist ein erhdhter Bemessungs-
erddruck anzusetzen, der der jeweiligen Verformungsempfindlichkeit angepasst zu
wahlen ist. Der Bemessung des Verbaus sind die einzelnen Verbauzustande zugrunde
Zu legen.

Fur den Nachweis der Vertikallasten (Versinken von Bauteilen) der Verbautrdger kann
in den Sanden (Schicht 2) ein charakteristischer Mantelwiderstand von gsx = 100 kN/m?

sowie ein Spitzenwiderstand von gy x = 2.200 kN/m? angesetzt werden.

Bei der zu erwartenden Baugrubentiefe wird zur Gewahrleistung einer vertraglichen
Kopfverformung der Verbauwénde eine Stitzung des Baugrubenverbaus erforderlich.
Wir empfehlen eine Riickverankerung.

Bei der Herstellung der Riickverankerung ist nach DIN EN 1537 zu verfahren. Zur Be-
messung und Dimensionierung gilt DIN 1054: 2010-12.

Zu Ankerkraften (Ankerwiderstanden) sind vertragsrelevante Festlegungen von unserer
Seite nicht mdglich, da sie wesentlich auch vom Bohrverfahren, dem Bohrdurchmes-
ser, der Lange des Verpresskorpers, dem Verpressdruck, der Anzahl der Nachver-
pressungen und der Aushartezeit abhéngen.

Fur Verpressanker Ublicher Abmessungen (Verpressstrecke = 5 m) kdénnen in den
Sanden (Schicht 2) fir (Vor-) Dimensionierungszwecke charakteristische
Herausziehwiderstande von R,k = 600 kN bis 700 kN verwendet werden.

Zum Erreichen derartiger Herausziehwiderstéande ist mindestens 1-fache, ggf. auch
mehrfache Nachverpressung erforderlich.

Der Nachweis der Tragfahigkeit (Eq < Rq) kann auf dieser Basis nur vorlaufigen Cha-
rakter haben und muss im Zuge der Bauausfiihrung durch Eignungspriifungen besta-

tigt werden. Ggf. gentgt bei den gegenstandlichen temporéren Ankern der Nachweis
mittels vorhandener Prifergebnisse bei vergleichbaren Verhaltnissen. Einzelheiten
dazu (Ermittlung des charakteristischen Herausziehwiderstandes) sind in
DIN 1054: 2010-12 geregelt.
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Unabhéangig davon sind zum Nachweis der Gebrauchstauglichkeit der Anker Abnah-
meprufungen nach DIN EN 1537 an jedem Einzelanker durchzufihren.

In den kiinstlichen Auffillungen (Schicht 1) durfen/sollten keine Anker platziert werden.

Bei der Planung von Ankerneigungen und -langen sind die Mindestabstande zu unter-
irdischen Bauteilen (Versorgungsleitungen, Abmessungen benachbarter Kellerge-
schosse etc.) einzuhalten.

Sofern auf die Herstellung eines Arbeitsraumes zwischen Verbau und Gebaudeau-
Renwand verzichtet werden soll oder keine Gurtung eingebaut wird, muss der Lastfall
LJAnkerausfall* gemal EAB durch Ansatz der 1,5-fachen Ankerpriflast im Rahmen der
Abnahmeprifung beriicksichtigt werden.

10.3 Wasserhaltung

Beim Neubau wird eine offene Wasserhaltung aufgrund der GroRRe des Baufeldes, der
erforderlichen Absenktiefe sowie der mit der Herstellung einer offenen Wasserhaltung
in den anstehenden Sanden verbundenen Erschwernisse nicht mehr realisierbar sein,
so dass hier bei dem zu préaferierenden Baugrubenkonzept eine geschlossene Was-
serhaltung aus Bohrbrunnen oder eingefrasten Horizontaldrainagen zur Ausflihrung
kommen muss. Im Hinblick auf eine Minimierung der abzufiihrenden Wassermengen
sind dabei Horizontaldrainagen zu préferieren.

Auf mogliche gréRere Gerdlle und Steine innerhalb der quartéren Terrassenablagerun-
gen wird in diesem Zusammenhang nochmals hingewiesen.

Das mit den Wasserhaltungen gefasste Grundwasser wird Uber Sammelleitungen und
Pumpen der Vorflut zugefihrt.

Die WasserhaltungsmafRnahmen sind solange aufrechtzuerhalten, bis fir das Bauwerk
die Auftriebssicherheit gewahrleistet ist.

Fir eine erste Vordimensionierung der Wasserhaltungen kdnnen die in Kapitel 6.3 an-
gegebenen Durchlassigkeitsbeiwerte (Mittelwert) angenommen werden, die im weite-
ren Verlauf der Planungen ggf. noch durch einen Pumpversuch zu verifizieren sein
werden.

Die bei einer Grundwasserabsenkung entstehenden Absenktrichter werden ange-
sichts der eher geringen flachigen Absenktiefe noch im Bereich der natirlichen
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Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels liegen. Besondere Probleme im Hinblick
auf Setzungen und daraus resultierende Schaden an der vorhandenen Bebauung und
den umgebenden Verkehrsflachen sowie dem unterirdischen Leitungsbestand sehen
wir deshalb nicht.

Die Auswirkungen auf den umliegenden Baumbestand sowie die Griunflachen ware
durch einen Sachverstandigen fur Baumpflege o. dgl. zu prifen und zu bewerten. Ggf.
kdnnen hier zuséatzliche MaRnahmen (Bewéasserung wahrend der laufenden Wasser-
haltungsmaflinahmen) notwendig werden.

WasserhaltungsmalRnahmen (Benutzung des Grundwassers) sind nach dem Wasser-
haushaltsgesetz erlaubnispflichtig und missen bei der zustéandigen Genehmigungs-
behdrde (Untere Wasserbehorde) beantragt werden. Fir eine Einleitung in die Vorflut
(z. B. Kanal, Bach) ist ebenfalls eine Genehmigung notwendig.

Basis fiur das wasserrechtliche Genehmigungsverfahren ist ein hydrogeologischer
Erlauterungsbericht, in dem u. a. die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse, die
geplanten WasserhaltungsmalBnahmen sowie die geplante Ableitung des Wassers
(inkl. Férdermenge) beschrieben werden. Die zu férdernde/abzufiihrende Wassermen-
ge ergibt sich aus dem Entwurf der hydraulischen Berechnung der Wasserhaltungsan-
lage.

Aus den Genehmigungsauflagen der Unteren Wasserbehorde werden sich kostenrele-
vante Zusatzaufwendungen ergeben. U. a. wird es erforderlich werden, vor und wah-
rend der Bauausfihrung sowie mit entsprechendem  Nachlauf ein
Grundwassermonitoring durchzufthren.

AbschlieBend sei nach alledem nochmals darauf hingewiesen, dass die empfohlene
(und wirtschaftliche) Grundwasserabsenkung nach derzeitiger behérdlicher Praxis nicht
notwendigerweise genehmigt wird. Es mussten dann kostenintensivere Varianten (ver-
langerte Verbauwand mit behinderter Umstrémung, ,dichte* Baugrube) betrachtet und
ggf. auch umgesetzt werden.

10.4 Erdarbeiten

Nach den Bohrergebnissen werden bei den Aushubarbeiten gréf3tenteils Auffillbdden
sowie mehr oder weniger stark verlehmte Terrassensande anfallen. Bezlglich der Ei-
genschaften der Homogenbereiche verweisen wir auf die Ausfihrungen in Kapitel 5.4.
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Die letzten 40 cm bis 60 cm des Bodenabtrages sind riickschreitend mit einer Bagger-
schaufel mit glatter Schneide so sorgféltig wie mdglich abzuziehen, um Strukturstérun-
gen des anstehenden Bodens in der Griindungsebene zu vermeiden. Die Ausfihrun-
gen in Kapitel 8 sind entsprechend zu beachten. Die ordnungsgemaf hergestellten
(nachverdichteten) Grindungssohlen (Feinplanien) dirfen mit schwerem Gerat nicht
befahren werden, sind durch den Baugrundsachverstandigen abzunehmen und unmit-
telbar nach Fertigstellung durch die Sauberkeitsschicht zu versiegeln.

Grundsatzlich sind aufgeweichte, durch Aushub aufgelockerte und nicht ausreichend
tragfahige Béden im Bereich der Grindungssohlen entsprechend nachzuarbeiten bzw.
auszuraumen und gegen geeignetes Material (Flllbeton) zu ersetzen.

Die kunstlichen Auffullungen (Schicht 1) eignen sich bei geringem Feinkorngehalt und
einer Schadstoffbelastung < Z 1.2 nach LAGA/Merkblatt fir einen oberflachennah qua-
lifizierten Wiedereinbau. Starker mit Fremdstoffen durchsetzte oder hoher belastete
Chargen sind zu separieren und abzufahren.

Die quartaren Sande (Schicht 2a) sind bei nur geringem Feinkoranteil im erdfeuchten
Zustand ebenfalls als Verfullmaterial geeignet. Starker verlehmte Horizonte sowie die
Lehme (Schicht 2b) sind zu separieren und abzufahren.

Sofern zur Verfullung der Arbeitsraume ggf. Fremdmassen erforderlich werden, gelten
diesbeztiglich die Empfehlungen gemaf Tabelle 4.

Tabelle 4:  Empfehlungen fur Fremd-/Verfullmassen

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GU, SWw, SI, SU
Feinkornanteil <0,063 mm <15%/<5% "
Kdrnung 0/32 bis 0/45
Ungleichformigkeitsgrad Uu>6
Einbauwassergehalt 0,97 - wpr <w < 1,03 - Wpr

Y frostunempfindlich

Der Einbau von Fremdmassen sollte grundsatzlich lagenweise (Lagenstarke d < 0,3 m)
und unter sachgerechter Verdichtung mit einem geeigneten Verdichtungsgerat erfol-
gen.

In zu Uberbauenden Bereichen sollte eine Verdichtungsgite von Dp, > 100 % erbracht
und Uberprift werden. Fir Auffillungen/Fremdmassen zum Zweck von Gelandemodel-
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lierungen (keine Uberbauung) empfehlen wir die Orientierung an einem Verdichtungs-
grad Dp, > 98 %.

11. HERSTELLUNG DER VERKEHRSFLACHEN

11.1 Allgemeines

Fur die Planung und Durchfiihrung der Erd- und Verdichtungsarbeiten im Bereich der
Verkehrsflachen (Unter-/Oberbau) sowie fiir die Herstellung der Oberflachenbeldge
empfehlen wir, sich an den entsprechenden Richtlinien und Merkblattern des 6ffentli-
chen StraRenraumes (u. a. ZTVE-StB 17 und RStO 12) zu orientieren.

11.2 Oberbau

11.2.1 Frostsicherheit

Das Planum fir die Verkehrsflachen wird Gberwiegend innerhalb der Terrassensande,
stellenweise auch noch innerhalb der sandigen Auffillbdden, zu liegen kommen. Die
vorhandenen Sande sind nach ZTVE-StB 17 meist in die Frostempfindlichkeitsklasse
F 1 und F 2 zu stellen.

Morfelden-Walldorf liegt in der Frosteinwirkungszone 1.

Die Dimensionierung der Verkehrsflachen wird maf3geblich von der zu erwartenden
Beanspruchung beeinflusst.

Fur rein als Parkplatz fir PKW angedachte Verkehrsflachen mit Anlieferverkehr ist die
Bauklasse BkO0,3 nach RStO 12 anzusetzen. Die Mindestdicke der Tragschicht ein-
schlie3lich Deckschicht (frostsicherer Oberbau) betragt dann 50 cm.

Fur Flachen mit LKW-Verkehr (Anlieferung) betragt die Mindestdicke des frostsicheren
Aufbaus 60 cm.

In Abhéngigkeit der Randbedingungen (z. B. Ausbildung der Randbereiche) sind diese
Ansatze gemal RStO 12 mit den entsprechenden Zu- und Abschlagen zu beaufschla-
gen.
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11.2.2 Erdplanum

11.2.2.1 Tragfahigkeit

Die in den Tafeln der RStO 12 ausgewiesenen Schichtdicken setzen auf dem Planum
einen Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m2 voraus. Der Nachweis des Verfor-
mungsmoduls auf dem Planum erfolgt mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134.

In den feinkornarmen sandig-kiesigen Auffiillbdéden sollte die Mindesttragfahigkeit des
entstehenden Planums - eine intensive Nachverdichtung vorausgesetzt - von
Ev, 2 45 MN/m2 erreicht werden kénnen. Es kann dann nach RStO 12 der frostsichere
Oberbau regelkonform aufgebracht werden.

Bei einem Erdplanum innerhalb der starker verlehmten Horizonte wird der nach den
einschlagigen Vorschriften erforderliche Tragfahigkeitswert von Ey, > 45 MN/m2 nach
unseren Erfahrungen dagegen nicht durchgéngig zu erzielen sein. Es muss daher in
den Fallen, in denen sich der auf dem Erdplanum geforderte Mindestwert nicht nach-
weisen lasst, Uber zusatzliche MalRnahmen entschieden werden, die das Erreichen des
nach RStO 12 auf der Tragschichtoberkante geforderten Verformungsmoduls E,, ge-

wabhrleisten.

In der ZTV E-StB 17 werden flr diesen Fall zwei mdgliche alternative Handlungsemp-
fehlungen genannt:

= Verbessern oder Verfestigen des Untergrunds bzw. Unterbaus

= VergrofRRern der Dicke der Tragschicht.

Aus diesem Grund missen Untergrundverbesserungsmalinahmen, die bei den vorlie-
genden Verhdltnissen aus einer Verstarkung/Verdickung der Tragschicht (Bodenaus-

tausch um bis zu 30 cm) oder einer Bodenverbesserung/Bodenverfestigung durch hyd-
raulische Bindemittel bestehen kénnen, vorgesehen werden.

Was die Verstarkung der Tragschicht angeht, kann fir eine grobe, unverbindliche Ab-
schatzung der erforderlichen Dicke des Trag-/Frostschutzschichtaufbaus von dem Er-

fahrungswert ausgegangen werden, dass sich der Wert des mittels Plattendruckver-
such nach DIN 18134 auf der Oberkante des Trag-/Frostschutzschichtaufbaus zu er-
mittelnde Verformungsmodul E,, je ca. 10 cm SchichtvergroRerung um etwa
AEyvs = 12,5 MN/m2 bis maximal 15 MN/m2 erhoéht.
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Sofern eine Bodenverfestigung mittels Mischbinder (Kalk-Zement-Gemisch) durchge-
fuhrt werden soll, muss zur Festlegung der erforderlichen Bindemittelzugabemenge im
Vorfeld der BaumalRnhahme bzw. zu Beginn der Erdarbeiten eine Eignungsprifung
(Wassergehalt des Bodens, Art und Dosierung des gewahlten Bindemittels und/oder
Probefelder) durchgefiihrt werden.

Eine eher ,konstruktive" Zugabe von Bindemitteln ohne Kenntnis u. a. des optimalen
Wassergehaltes fuhrt in aller Regel nicht zu einer wesentlichen Erhdéhung der
Verdichtbarkeit und Tragfahigkeit und macht sich dann auch nicht spirbar positiv (Re-
duzierung von Frostschutz- und/oder Tragschicht) bemerkbar.

Um im Vorfeld Sicherheit hinsichtlich des konkret erforderlichen Verkehrsflachenober-
baus zu erlangen, empfiehlt sich das Anlegen von Probefeldern und die Ausfiihrung
von Plattendruckversuchen nach DIN 18134 auf den Oberkanten der Probefelder.

In der Ausschreibung sollten die entsprechenden Positionen zur Untergrundverbesse-
rung ausgewiesen bzw. bericksichtigt werden. Die tatsachlich notwendigen MalR3nah-
men sind dann nach Herstellen des Erdplanums in Teilabschnitten im Zuge der Bau-
ausfuihrung vor Ort anhand entsprechender Prifungen genauer festzulegen (Lastplat-
tendruckversuche, Probefelder).

11.2.2.2 Trag-/ Frostschutzschicht

Mineralgemische, welche als Trag-/Frostschutzschichten verwendet werden, missen
die Anforderungen nach TL SoB-StB 04 und nach ZTV SoB-StB 04 erflllen.

Die Tragschichten/Frostschutzschichten sind unter Beachtung der einschlagigen Re-
geln einzubauen und zu verdichten. Die erreichte Verdichtung ist durch geeignete Ver-
dichtungskontrollen (z. B. Plattendruckversuche nach DIN 18134) zu dokumentieren.

Bei Bauweisen mit Pflasterdecken ist gemaR RStO 12 auf Oberkante (mineralische)
Tragschicht in Abh&ngigkeit der konkreten Wahl der Regelbauweise entsprechend den
Angaben in Tafel 3 der RStO ein Tragfahigkeitswert von in aller Regel
Ev. =2 120 MN/m?2 gefordert.

Verdichtungsanforderungen sind einzuhalten und im Zuge der Bauausfiihrung durch
entsprechende Kontrollpriifungen (z. B. Plattendruckversuche) gemafl? Kapitel 14 der
ZTVE-StB 17 nachzuweisen.
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12. HINWEISE ZUR PLANUNG

Fur Versickerungsanlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser kommen nach dem anzuwendenden DWA-A 138 Ar-
beitsblatt 138 Lockergesteine in Frage, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte im Be-
reich von ki= 5 - 10 m/s bis k;= 1 - 10° m/s liegen.

Die anstehenden Sande (Schicht 2) sind hier generell zur dezentralen Versickerung
geeignet. Fur Vorbemessungszwecke konnen die in Kapitel 6.3 angegebenen Durch-
lassigkeitsbeiwerte angesetzt werden. Fur die Bemessung kann dabei zunachst von
der geringeren Durchlassigkeit ausgegangen werden. Kinstliche Auffiillungen sowie
starker verlehmte Sande sind im Bereich der Versickerungsanlagen vollstandig auszu-
koffern.

Fur die hydraulischen Nachweise kann vorlaufig ein versickerungsspezifischer Hochst-
grundwasserstand von GWygrs. = 98,7 mMNN angesetzt werden. Fur die Versicke-
rungsanlagen (z. B. Rigolen) ist ein Abstand der Sohle des Versickerungsbauwerkes
von 1 m zum versickerungsspezifischen Hochstgrundwasserstand einzuhalten, was im
vorliegenden Fall problemlos méglich sein sollte.

Versickerungsmafinahmen sind genehmigungspflichtig.

13. HINWEISE _FUR _DIE _WEITEREN PLANUNGEN/VORSCHLAGE FUR
WEITERE UNTERSUCHUNGEN

Aus unserer Sicht werden - nach derzeitiger Beurteilung und ohne Anspruch auf Voll-
standigkeit - u. a. folgende Untersuchungen, Begutachtungen (Folgeberichte) und Pla-
nungsleistungen noch durchzufiihren bzw. zu erbringen sein:

= Regelmallige Messung der Grundwasserstande in den vorhandenen Grundwas-
sermessstellen.

= Durchfiihren einer Maschinenkernbohrung zur Erkundung der tieferen Unter-
grundverhéltnisse.

= Untersuchung des Grundwassers auf betonangreifende Inhaltsstoffe sowie auf
verschiedene Schadstoffe.

= Ggf. Durchfihrung eines Pumpversuches zur Verifizierung der Durchlassigkeit der
anstehenden Boden.
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= Abstimmen des Baugruben- und Wasserhaltungskonzeptes mit der Unteren
Wasserbehdrde.

= Erarbeitung und Einreichung eines wasserrechtlichen Genehmigungsantrages
mit entsprechendem Erlauterungsbericht (vermutlich in Verbindung mit einer
Umweltvertraglichkeits-Vorprifung).

= Erstellen einer Entwurfs- und Genehmigungsplanung einschlie3lich Statik fur
die Baugrube.
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14. SCHLUSSBEMERKUNG

Mit Hilfe von dreizehn Kleinbohrungen nach DIN EN ISO 22475 und einer Rammson-
dierung nach DIN EN ISO 22476-2 werden die Untergrund- und Grundwasserverhalt-
nisse auf dem Grundstick Langener Straf3e 100 in Moérfelden-Walldorf beschrieben,
dargestellt und im Hinblick auf den geplanten Neubau eines Wohn- und Geschéftshau-
ses bewertet.

Der geplante Neubau kann flach auf einer tragenden Bodenplatte gegrindet werden.
Das Untergeschoss ist druckwasserdicht als Weil3e Wanne auszubilden.

Es werden Verbau- und WasserhaltungsmafZnahmen notwendig.

Im Zuge der weiteren Planungen und der Ausflhrung sind weitere Untersuchungen
(Maschinenkernbohrungen), Berechnungs- und Bemessungsaufgaben noch durchzu-
fuhren und entsprechende erganzende Berichte (u.a. Setzungsberechnung nach
DIN 4018, wasserrechtliche Erlaubnis, Genehmigungsplanung Baugrubenverbau) zu
erstellen.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen sollten zunéchst
die weiteren Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere
Angaben aus geo- und/oder abfalltechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um
Rucksprache.

Generell wird bereits an dieser Stelle empfohlen, die Untergrundverhdltnisse im Zuge
der Griindungsarbeiten in der Ortlichkeit durch den Gutachter iberpriifen und die Erd-
und Grindungsmal3nahmen fachtechnisch begleiten zu lassen.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschlisse angelegt
werden konnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlie3en.
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Das vorliegende Gutachten besitzt nur fiir das beschriebene Bauvorhaben sowie in
seiner Gesamtheit Glltigkeit. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 27. Mai 2019 Dr. Hug Geoconsult GmbH

T:\2c_Projekte\2018\18454601\Gutachten_Planung\Geotechnik\GA18454601_B2_v2.docx

(Dipl-Ing Ruths) (M.Sc. Freitag)
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NN+101,25m
101,00 Beton 2 Moo o0 0,05 0,05  Schwarzdecke, 0-5
022 020 0,20 Alo®[e mm
Q
el lozz 0.22 i
0.50 - [ Joso 0.50 A g |05 Schwarzdecke, 0-
0,75 075 s 22mm
* 0O
100,00 . 9§ ,02 Beton
) § ,28 Auffullung (Kies,
. di h h
G3 0,75 A 08 san |g‘, schwac
1,75 ) schluffig,
. 8 Basaltschotter), feucht,
99,00 = =0 mitteldicht, [GU][3],
08 graubraun
O
G 4’—‘ 1,75 2,75 ° - o ,25 Auffullung (Feinkies,
2,75 e (3 .
. s stark sandig, schwach
98.00 3.20 GW W 3196w W 318GW N schluffig), feucht,
' 08.11.18 08.11.18-| 08.11.18-lI-1h - mitteldicht, [GU],[3],
2,75 3,50 ) 3
G5 0 graubraun
3,50 © .\BJ
o o
DIN 4030 /\ 3,90 . | 2,00 Auffullung (Mittelsand,
08.11.18 . I feinsandig, schwach
97,00 .® \L schluffig, schwach
350 ° '® e kiesig), schwach
G6 : v
4,50 =t feucht, locker, [SE],
" it [SU],|3] braun
D U
450 «* 075 Terrassensand,
96,00 7 [ laso § i i i
G 5.20 .0, Mlttelsand,felnslandlg,
° i/ schwach schluffig,
. L feucht- bis naR,
cgl 1520 5,80 .l mitteldicht, SESU)[3]
580 95,45 hellbraun
95,00
2,30 Terrassensand,

Mittelsand, schwach
kiesig, feinsandig bis
schwach grobsandig
bis grobsandig,
schwach schluffig, naR,
dicht, SU/SW)/3],

hellbraun- hellgrau

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,30 m G GOK
Vollrohr: bis 2,70 m u GOK
Filterrohr: bis 3,70 m u GOK

Anlage-Nr: 2.1
Planbezeichnung:
' Bohrprofil nach DIN 4023 Projekt-Nr: 18454601
Dr. Hug Geoconsult CmbH o~ Datum: 11.2018
Projekt:
In der Au 25 61440 Oberursel Schott Projektentwicklung; : :
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 Langener JStraGe 100, g Maf3stab: 1:50
Morfelden-Walldorf Bearbeiter: mj
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101,00
G1 0,09
0,40
G3 0,65
0,90
100,00
99,00
98,00
97,00
collog0
96,00 '
95,00

NN+101,24m
oo, Moo :
0,09 0,02 A o 85 x,oz Schwarzdecke, 0-5 mm
0,09 O .
I:l 0.40 0,40 A * § ,07 Schwarzdecke, 0-22mm
G2—, 065 ] ®f3 ; : , :
0,65 0.9 A 8 31  Auffilllung (Kies, sandig, schwach schluffig,
090 . T . D Basaltschotter), feucht, dicht, [GU],,
G4 ' 1,10 = schwarzgrau
1’10 . o8
. oe %/
* i/ 25 Auffullung (Mittelsand, feinsandig, schwach
=8 schluffig, schwach kiesig), feucht, mitteldicht,
. i/ [SU],, graubraun
G5 lLl0 Ak
2,00 ., 0,25 Auffullung (?), Feinsand, mittelsandig,
o] Q
¢ . ‘; schwach schluffig), feucht, locker, [SU],, dkl.
. u\gJ braun
o |s
|:| . §/ ,20 Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
G6 ;88 .« 0 b schwach schiuffig, feucht, locker, [SU],,
3,30 GW WH braun
08.11.18 s °l _ o
= ‘; 3,70 Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
O schwach schluffig, schwach grobsandig,
o
G7 D% o F schwach feinkiesig, feucht- bis naf,
' - mitteldicht- bis dicht,(SU)(SE)[3], weiRgrau-
° = hellbraun
H
se® |\ J
Q
G 8!—\ 3,90 4,80 ..
: I\
4,80 5,00 [ 1@ 3 0,20 Terrassensand, Sand, schwach schluffig,
L) 8 . . . .
L kiesig, naf3, dlCht,@,, weif3grau
s e . o
. ®: 0,90 Terrassensand, Mittelsand, feinsandig bis
° f/ schwach grobsandig, naf3, dicht,@,,
G 10’—‘ 5,00 5,90 . : f/ weil3grau
5,90 95,34

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 3,15 m/trocken
kein weiterer Bohrfortschritt méglich
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Schwarzdecke, 0-5 mm

Schwarzdecke, 0-22mm

Aufflllung (Kies, schwach sandig, schwach

Auffillung (Mittelsand, feinsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig), feucht, locker, [SU],
, schwarzbraun- dkl.braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, feucht, Iocker,@,,
braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, feucht, mitteldicht,@,,
hellbraun

Terrassensand, Feinsand, mittelsandig,
feucht- bis na8, dicht,(SE)[3], hellbraun-
weilgrau

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, schwach grobsandig,
schwach feinkiesig, nai3, dicht,@,,
hellbraun- wei3grau

Terrassensand, Feinsand, mittelsandig, naB3,

dicht,@,, weil3grau

kein weiterer Bohrfortschritt méglich

v

Dr. Hug Geoconsult CmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
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Projekt:
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G3 0,50
0,70
100,00
99,00
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Gll:l% 0,15 o (8) 0,15
L]
’—‘ ' A e0[D
Gl 1015 0,50 b
0,50 0,70 . CO)
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[ ]120 2,00 c g
6> 2,00 . §
¢ ,50
° 8
o
. 8 E
8
GG!—\ 2,00 3,00 * .. |0s80
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Auffillung (Kies, stark sandig, schwach

schluffig, Basaltschotter), feucht, mitteldicht,
[GU], 3], dkl.grau

Auffillung (Mittelsand, feinsandig, schwach
feinkiesig, 10% Schlacke, 1% Ziegelreste),
feucht, locker, [SU],, hellgrau- rostbraun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, feucht, Iocker,@,,
schwarzbraun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, feucht, mitteldicht,@,,
braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, feucht, miﬁeldicht,@@,
, braun- weiOgrau

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig, feucht,
dicht,@,, hellbraun- weiOgrau

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 0,20 m/trocken
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]
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] :
o5l 1200 3,00 e
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Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
mitteldicht, [GU],[3], dkl.grau

Auffullung (Steine, kiesig, stark sandig,
schwach schluffig, 50% Ziegelreste), schwach
feucht, mitteldicht,, rot- schwarzbraun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, feucht, mitteldicht,@,,
dkl.braun- braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig bis
schwach grobsandig, schwach feinkiesig,
feucht, dicht,@,, weif3grau- hellbraun

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 2,60 m/trocken
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In der Au 25 61440 Oberursel
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Planbezeichnung:
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5,30

95,85

Auffullung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
dicht, [GU],, schwarzgrau- schwarzbraun

Auffullung (Sand, schwach kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, Schotterreste), schwach
feucht, mitteldicht, [SU],[SU], 3[4], braun-
schwarzgrau

Auffullung (?), Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig), schwach feucht,
mitteldicht, [SU],[3], dkl.braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig bis
schwach grobsandig, schwach feucht, dicht,

@,, weil3grau

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig bis
schwach grobsandig, schwach feinkiesig,
feucht- bis naR3, dicht,@,, weilgrau-
hellbraun

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 2,80 m/trocken

Planbezeichnung:

v
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In der Au 25 61440 Oberursel
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G 1I:IL 0,15 o@§ 0,15
0,15 N Dg
62 [ Jois 0,50 2 g
0,50 0,70 Al
s || | 0,35
. 00
[ Joz0 1,30
G4 1,30 o |
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“h
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H
1,30 RO
o5l 130 :
2,10 :
ol
. -1¢ |60
L] g
. o g
G 6!—\ 2,10 3,00 o |
3,00 98,08 1,70

Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
mitteldicht, [GU],, dkl.graubraun

Auffullung (Feinsand, schwach schluffig,
mittelsandig bis schwach grobsandig,
schwach kiesig, 5% Schlacke), schwach
feucht, mitteldicht, [SU],, schwarzbraun

Auffullung (?), Feinsand, stark schluffig),
trocken- bis schwach feucht, fest, [@],@, dkl.
braun

Auesand, Feinsand, stark schluffig, trocken-
bis schwach feucht, fest,@,@, hellbraun-
braun

Terrassensand, Mittelsand, stark feinsandig,
schwach kiesig, schwach feucht, dicht,@,,
weilgrau

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 2,60 m/trocken
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Dr. Hug Geoconsult CmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70
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NN+m BS 8

102,00
10100 NN+101,11m
.) o 3
I G1 ’—‘ 0,00 0,20 A 8 = g 020 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
0.20 .. g schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
A ,c§ mitteldicht, [GU],, dkl.graubraun
] GZ’—‘O'ZO 080 . QDg\)eo Auffullung (Mittelsand, feinsandig, schwach
0.80 0.80 1,00 A i O uffi gng( i esan- ,-emsan ig, schwacl
100,00 G3 1.00 =c schluffig, schwach kiesig), schwach feucht,
' o I8 mitteldicht, [SU],[3], dkl.braun- braun
® o0 §
o« ° g 20 Auffilllung (?), Mittelsand, feinsandig,
o g schwach schluffig), schwach feucht,
[ ]100 2,00 . .8 mitteldicht, [SU],3, dkl.braun- braun
99,00 G400 s s
" [ 100 Terrassensand, Mittelsand, feinsandig bis
O O z schwach grobsandig, schwach schluffig,
y J z schwach feucht, mitteldicht,@@,,
. H hellbraun- dkl.braun
[ ]200 3,00 i
98,00 G5 ) ) )
- 3,00 98,11 1,00 Terrassensand, Mittelsand, stark feinsandig,
feucht, dicht,@,, weil3grau
Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 2,70 m/trocken
Anlage-Nr: 2.8
Planbezeichnung:
' Bohrprofil nach DIN 4023 Projekt-Nr: 18454601
NN
Dr. Hug Geoconsult GmbH s~~~ _ Datum: 11.2018
Projekt:
In der Au 25 61440 Oberursel Schott Projektentwicklung; . .
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 ) 9 Mafstab: 1:50
Langener Stral3e 100,
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H
o H
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. H
H
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Auffullung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
dicht, [GU],, schwarzgrau

Auffullung (Feinsand, mittelsandig, schwach
kiesig, stark schluffig, 2% Ziegelreste), feucht,
dicht, [SU],, schwarzgrau

Auffullung (?), Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig), feucht, dicht, [SU],, dkl.
braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,

schwach schluffig, feucht, dicht,@@,,

hellbraun- braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach feucht, dicht,@,, hellbraun-
weilgrau

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 2,70 m/trocken
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Dr. Hug Geoconsult CmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
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e * o H ,20
§
e° g
* i lLo0
8 il
G 6!—\ 2,00 3,00 K
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S
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Auffillung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
mitteldicht, [GU],, dkl.grau- dkl.braun

Auffillung (Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig), schwach feucht, dicht, [SU],, dkl.
braun

Auffullung (?), Feinsand, stark schluffig),
trocken- bis schwach feucht, fest, [@],@, dkl.
braun

Auesand, Feinsand, stark schluffig, trocken-
bis schwach feucht, fest,@,@, braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig bis
schwach grobsandig, schwach kiesig,
schwach schluffig, schwach feucht, dicht,@,
, braun- hellbraun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig, feucht,

dicht,@,, hellgrau

Bohrloch nach Bohrende zugefallen bei 2,80 m/trocken

v

Dr. Hug Geoconsult CmbH o~

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
Schott Projektentwicklung;
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Morfelden-Walldorf

Anlage-Nr: 2.10
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25

Auffullung (Kies, stark sandig, schwach
schluffig, Basaltschotter), schwach feucht,
mitteldicht, [GU],[3), dkl.grau- dkl.braun

Auffillung (Mittelsand, feinsandig, schwach
kiesig, schwach schluffig), schwach feucht,
mitteldicht, [SU],[3], braun- dkl.braun

Auffullung (?), Feinsand, stark schluffig),
schwach feucht, steif, [SU],, dkl.braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach schluffig, schwach feucht, mitteldicht,
@,, hellbraun- braun

Terrassensand, Mittelsand, feinsandig,
schwach kiesig, feucht, dicht,@,, hellgrau

Lehm, Ton, schluffig, feinsandig, feucht, steif,

@@ hellgrau- hellbraun

,15 Terrassensand, Mittelsand, feinsandig, feucht,
dicht,@,, hellgrau
Anlage-Nr: 2.11
Planbezeichnung:
v Bohrprofil nach DIN 4023 Projekt-Nr: 18454601
NN
Dr. Hug Geoconsult GmbH o~r~ Datum:  11.2018
Projekt:
In der Au 25 61440 Oberursel Schott Projektentwicklung; : :
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 Langener JStraGe 100, 9 Mafstab: 1:50
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L 9500 ! 95,19 0,80 Terrassensand, Feinsand,

mittelsandig, schwach
schluffig, schwach feucht,

dicht,@,, weil3grau

2,00 Terrassensand, Mittelsand,
feinsandig bis schwach
grobsandig, schwach
schluffig, feucht- bis naR,

dicht,@@,, weif3grau-

hellbraun

1,30 Terrassensand, Mittelsand,
feinsandig bis schwach
grobsandig, schwach
schluffig, schwach feinkiesig,

naf, dicht,@,, weil3grau-

hellbraun
Ausbau zur GW-Messstelle:

OK-Pegel: 1,01 m G GOK
Vollrohr: bis 1,99 m u GOK
Filterrohr: bis 3,99 m u GOK
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grobsandig, schwach kiesig, schwach
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ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 1/GWM

Ansatzhohe 101,25 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 580 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 1/GWM
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,05 | Schwarzdecke, 0-5 mm
0,20 | Schwarzdecke, 0-22mm SD1
1
0,00 - 0,20
0,22 Beton Beton 2
2
0,20 - 0,22
0,50 |Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig, | graubraun mitteldicht, [GU], 3 G1 feucht
Basaltschotter) 3
0,22 - 0,50
0,75 | Aufflllung (Feinkies, stark sandig, schwach | graubraun mitteldicht, [GU], 3 G2 feucht
schluffig) 4
0,50-0,75
2,75 | Auffullung (Mittelsand, feinsandig, schwach | braun locker, [SE],[SU], 3 G3 schwach feucht
schluffig, schwach kiesig) 5
0,75-1,75
G4
6
1,75-2,75
3,50 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun mitteldicht, SE,SU, 3 G5 feucht- bis nalR, GW
feinsandig, schwach schluffig 7 angebohrt bei 3,20 m RW |
2,75 -3,50 nach Bohrende bei 3,19 m

RW Il nach Bohrende bei




AufschluR BS 1/GWM Projektnummer 18454601 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
3,50 3,18 m
5,80 [Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- dicht, SU,SW, 3 DIN 4030 nafi
schwach kiesig, feinsandig bis schwach hellgrau 8
grobsandig bis grobsandig, schwach 3,90
schluffig G6
9
3,50 - 4,50
G7
10
4,50 - 5,20
G8
11




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Morfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 2

Ansatzhohe 101,24 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 590 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,02 | Schwarzdecke, 0-5 mm
0,09 | Schwarzdecke, 0-22mm SD1
1
0,00 - 0,09
0,40 | Auffullung (Kies, sandig, schwach schluffig, | schwarzgrau | dicht, [GU], 3 G1 feucht
Basaltschotter) 2
0,09 - 0,40
0,65 | Auffullung (Mittelsand, feinsandig, schwach | graubraun mitteldicht, [SU], 3 G2 feucht
schluffig, schwach kiesig) 3
0,40 - 0,65
0,90 |Aufflllung (?), Feinsand, mittelsandig, dkl.braun locker, [SU], 3 G3 feucht
schwach schluffig) 4
0,65 - 0,90
1,10 |Quartéar, Terrassensand, Mittelsand, braun locker, [SU], 3 G4 feucht
feinsandig, schwach schluffig 5
0,90-1,10
4,80 | Quartar, Terrassensand, Mittelsand, weil3grau- mitteldicht- bis dicht, SU,SE, 3 G5 feucht- bis nalR, GW
feinsandig, schwach schluffig, schwach hellbraun 6 angebohrt bei 3,30 m
grobsandig, schwach feinkiesig 1,10 - 2,00
G6

7
2,00 - 3,00




Aufschlul BS 2 Projektnummer 18454601 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
4,80 G7
8
3,00 - 3,90
8
5,00 |Quartér, Terrassensand, Sand, schwach weil3grau dicht, SU, 3 %?90 -480 naid
schluffig, kiesig ,
4,80 - 5,00
5,90 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, weil3grau dicht, SE, 3 G 10 naid
feinsandig bis schwach grobsandig 11

5,00 - 5,90




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Morfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 3

Ansatzhohe 101,24 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,20 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,03 | Schwarzdecke, 0-5 mm
0,17 | Schwarzdecke, 0-22mm SD1
1
0,00 - 0,17
0,35 |Auffullung (Kies, schwach sandig, schwach | dkl.grau mitteldicht, [GU], 3 G1 feucht
schluffig, Basaltschotter) 2
0,17 -0,35
0,70 | Auffullung (Mittelsand, feinsandig, schwach | schwarzbrauni locker, [SU], 3 G2 feucht
schluffig, schwach kiesig) dkl.braun 3
0,35-0,70
1,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, braun locker, SU, 3 G3 feucht
feinsandig, schwach schluffig 4
0,70 - 1,00
1,70 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun mitteldicht, SU, 3 G4 feucht
feinsandig, schwach schluffig 5
1,00 - 1,70
3,50 |Quartér, Terrassensand, Feinsand, hellbraun- dicht, SE, 3 G5 feucht- bis nalR, GW
mittelsandig weil3grau 6 angebohrt bei 3,20 m GW
1,70 - 2,70 nach Bohrende bei 3,21 m
G6

7
2,70 - 3,50




Aufschlul BS 3 Projektnummer 18454601 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
5,00 [Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- dicht, SU, 3 G7 nal3
feinsandig, schwach schluffig, schwach weil3grau 8
grobsandig, schwach feinkiesig 3,50 - 4,50
G8
9
4,50 - 5,00
6,20 | Quartér, Terrassensand, Feinsand, weil3grau dicht, SE, 3 G9 naid
mittelsandig 10
5,00 - 5,60
G 10
11

5,60 - 6,20




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 4

Ansatzhohe 101,05 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,15 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach dkl.grau mitteldicht, [GU], 3 G1 feucht
schluffig, Basaltschotter) 1
0,00 - 0,15
0,50 | Aufflllung (Mittelsand, feinsandig, schwach | hellgrau- locker, [SU], 3 G2 feucht
feinkiesig, 10% Schlacke, 1% Ziegelreste) | rostbraun 2
0,15-0,50
0,70 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, schwarzbraun|locker, SU, 3 G3 feucht
feinsandig, schwach schluffig 3
0,50-0,70
1,20 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, braun mitteldicht, SU, 3 G4 feucht
feinsandig, schwach schluffig 4
0,70-1,20
2,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, braun- mitteldicht, SU,SE, 3 G5 feucht
feinsandig, schwach schluffig weiOgrau 5
1,20 - 2,00
3,00 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- dicht, SE, 3 G6 feucht
feinsandig weiOgrau 6

2,00 - 3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum [11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 5

Ansatzhohe 100,99 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite:
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30 |Auffullung (Kies, stark sandig, schwach dkl.grau mitteldicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) 1
0,00 - 0,30
0,60 | Aufflllung (Steine, kiesig, stark sandig, rot- mitteldicht, 5 G2 schwach feucht
schwach schluffig, 50% Ziegelreste) schwarzbraun 2
0,30 - 0,60
1,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, dkl.braun- mitteldicht, SU, 3 G3 feucht
feinsandig, schwach schluffig braun 3
0,60 - 1,00
3,00 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, weil3grau- dicht, SE, 3 G4 feucht
feinsandig bis schwach grobsandig, hellbraun 4
schwach feinkiesig 1,00 - 2,00
G5
5

2,00 - 3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum [11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 6

Ansatzhohe 101,15 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 530 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,15 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach schwarzgrau- | dicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) schwarzbraun 1
0,00 - 0,15
0,70 | Auffullung (Sand, schwach kiesig, schwach | braun- mitteldicht, [SU],[SU ], 3-4 G2 schwach feucht
schluffig bis schluffig, Schotterreste) schwarzgrau 2
0,15-0,70
1,00 |Auffillung (?), Mittelsand, feinsandig, dkl.braun mitteldicht, [SU], 3 G3 schwach feucht
schwach schluffig) 3
0,70 - 1,00
3,00 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, weildgrau dicht, SE, 3 G4 schwach feucht
feinsandig bis schwach grobsandig 4
1,00 - 2,00
G5
5
2,00 - 3,00
5,30 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, weil3grau- dicht, SE, 3 G6 feucht- bis nafl3, GW
feinsandig bis schwach grobsandig, hellbraun 6 angebohrt bei 3,30 m
schwach feinkiesig 3,00 - 4,00
G7
7
4,00 - 4,70
G8
8

4,70-5,30




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 7

Ansatzhohe 101,08 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 7
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. - Kernverlust

Geol. Benennung / Stratigraphie

- Verwitterung - Trennflachen usw.

- Tiefe

- Kernlange

0,15 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach dkl.graubraun mitteldicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) 1
0,00 - 0,15
0,50 | Aufflllung (Feinsand, schwach schluffig, schwarzbraun| mitteldicht, [SU], 3 G2 schwach feucht
mittelsandig bis schwach grobsandig, 2
schwach kiesig, 5% Schlacke) 0,15-0,50
0,70 | Auffullung (?), Feinsand, stark schluffig) dkl.braun fest, [SU], 6 G3 trocken- bis schwach feucht
3
0,50 - 0,70
1,30 |Quartar, Auesand, Feinsand, stark schluffig | hellbraun- fest, SU ™, 6 G4 trocken- bis schwach feucht
braun 4
0,70-1,30
3,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, stark weil3grau dicht, SE, 3 G5 schwach feucht
feinsandig, schwach kiesig 5
1,30-2,10
G6
6

2,10 - 3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Morfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 8

Ansatzhohe 101,11 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 8
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach G 1\n1\n0,00 4 mitteldicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) 1
0,00 - 0,20
0,80 | Aufflllung (Mittelsand, feinsandig, schwach mitteldicht, [SU], 3 G2 schwach feucht
schluffig, schwach kiesig) 2
0,20 - 0,80
1,00 |Auffillung (?), Mittelsand, feinsandig, mitteldicht, [SU], 3 G3 schwach feucht
schwach schluffig) 3
0,80 - 1,00
2,00 |Quartéar, Terrassensand, Mittelsand, mitteldicht, SE,SU, 3 G4 schwach feucht
feinsandig bis schwach grobsandig, 4
schwach schluffig 1,00 - 2,00
3,00 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, stark dicht, SE, 3 G5 feucht
feinsandig 5

2,00 - 3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Morfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 9

Ansatzhohe 101,24 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m

Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ

Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 9
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,60 | Auffullung (Kies, stark sandig, schwach schwarzgrau | dicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) 1
0,00 - 0,60
0,90 | Aufflllung (Feinsand, mittelsandig, schwach| schwarzgrau | dicht, [SU], 3 G2 feucht
kiesig, stark schluffig, 2% Ziegelreste) 2
0,60 - 0,90
1,00 |Auffillung (?), Mittelsand, feinsandig, dkl.braun dicht, [SU], 3 G3 feucht
schwach schluffig) 3
0,90 - 1,00
2,00 |Quartéar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- dicht, SE,SU, 3 G4 feucht
feinsandig, schwach schluffig braun 4
1,00 - 2,00
3,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- dicht, SE, 3 G5 schwach feucht
feinsandig weil3grau 5

2,00 - 3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum [11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 10

Ansatzhohe 101,01 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 10
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,15 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach dkl.grau- mitteldicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) dkl.braun 1
0,00 - 0,15
0,50 | Aufflllung (Sand, schwach schluffig, dkl.braun dicht, [SU], 3 G2 schwach feucht
schwach kiesig) 2
0,15-0,50
0,80 | Auffullung (?), Feinsand, stark schluffig) dkl.braun fest, [SU], 6 G3 trocken- bis schwach feucht
3
0,50 - 0,80
1,00 |Quartar, Auesand, Feinsand, stark schluffig | braun fest, SU ™, 6 G4 trocken- bis schwach feucht
4
0,80 - 1,00
2,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, braun- dicht, SU, 3 G5 schwach feucht
feinsandig bis schwach grobsandig, hellbraun 5
schwach kiesig, schwach schluffig 1,00 - 2,00
3,00 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellgrau dicht, SE, 3 G6 feucht
feinsandig 6

2,00 - 3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 11

Ansatzhohe 101,19 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,00 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite:
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 11
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,15 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach dkl.grau- mitteldicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) dkl.braun 1
0,00-0,15
0,75 | Aufflllung (Mittelsand, feinsandig, schwach | braun- mitteldicht, [SU], 3 G2 schwach feucht
kiesig, schwach schluffig) dkl.braun 2
0,15-0,75
1,00 [Auffillung (?), Feinsand, stark schluffig) dkl.braun steif, [SU ], 4 G3 schwach feucht
3
0,75-1,00
1,70 | Quartér, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- mitteldicht, SU, 3 G4 schwach feucht
feinsandig, schwach schluffig braun 4
1,00 - 1,70
2,60 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, hellgrau dicht, SE, 3 G5 feucht
feinsandig, schwach kiesig 5
1,70 - 2,60
2,85 | Quartar, Lehm, Ton, schluffig, feinsandig hellgrau- steif, TL, 4 G6 feucht
hellbraun 6
2,60-2,85
3,00 |Quartér, Terrassensand, Mittelsand, hellgrau dicht, SE, 3 G7 feucht
feinsandig 7

2,85 -3,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum |11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 12/GWM
Ansatzhohe 100,99 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 580 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
Freie GW-Oberflache m des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 12/GWM
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitét - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,10 |Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach schwarzgrau- | mitteldicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) schwarzbraun 1
0,00-0,10
0,45 | Aufflllung (Sand, stark kiesig, schwach dkl.braun mitteldicht, [SU],[GU], 3 G2 schwach feucht
schluffig, 10% Keramikreste, 5% Ziegel) 2
0,10 - 0,45
0,70 | Auffullung (?), Feinsand, stark schluffig) dkl.braun fest, [SUT], 4 G3 trocken- bis schwach feucht
3
0,45-0,70
1,00 |Quartar, Auesand, Feinsand, stark schluffig,| braun fest, SU ™, 6 G4 trocken- bis schwach feucht
Wurzeln 4
0,70 - 1,00
1,30 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, rostbraun locker, SU,SU™, 3-4 G5 schwach feucht
feinsandig, schwach schiuffig bis schluffig, 5
Wurzeln 1,00 - 1,30
1,70 |Quartar, Terrassensand, Mittelsand, braun- locker, SU, 3 G6 feucht
feinsandig, schwach schluffig hellbraun 6
1,30-1,70
2,50 | Quartér, Terrassensand, Feinsand, weildgrau dicht, SU, 3 G7 schwach feucht
mittelsandig, schwach schluffig 7
1,70 - 2,50
4,50 | Quartar, Terrassensand, Mittelsand, weil3grau- dicht, SU,SE, 3 G38 feucht- bis nalR, GW
feinsandig bis schwach grobsandig, hellbraun 8 angebohrt bei 3,00 m
schwach schluffig 2,50 - 3,50




AufschluR BS 12/GWM Projektnummer 18454601 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserflhrung - Spllung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
4,50 G9
9
3,50 - 4,50
5,80 | Quartér, Terrassensand, Mittelsand, weil3grau- dicht, SU, 3 G 10 naid
feinsandig bis schwach grobsandig, hellbraun 10
schwach schluffig, schwach feinkiesig 4,50 - 5,20
G111
11

5,20 - 5,80




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Scholl Projektentwicklung

Bohrung
Projektbezeichnung | Langener StraRe 100, Projektnummer | 18454601
Mérfelden-Walldorf ArchivNr.
Datum [11.2018 Aufschlussbezeichnung | BS 13

Ansatzhohe 100,98 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 580 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
Eroie GW-Obariache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite:
Name des Auftraggebers:  Scholl Projektentwicklung Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 13
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 18454601
Projektbezeichnung: Langener Strale 100, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20 | Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach schwarzgrau- | dicht, [GU], 3 G1 schwach feucht
schluffig, Basaltschotter) schwarzbraun 1
0,00 - 0,20
0,90 |Aufflllung (Mittelsand, feinsandig bis schwarzbraun| mitteldicht, [SU], 3 G2 schwach feucht
schwach grobsandig, schwach kiesig, 2
schwach schluffig, 3% Ziegelreste) 0,20 - 0,90
1,00 |Auffillung (?), Mittelsand, feinsandig, dkl.braun mitteldicht, [SU], 3 G3 schwach feucht
schwach schluffig) 3
0,90 - 1,00
1,10 |Quartar, Auesand, Feinsand, mittelsandig, | hellbraun locker, SU, 3 G4 feucht
schwach schluffig 4
1,00 - 1,10
5,80 |Quartéar, Terrassensand, Mittelsand, hellbraun- mitteldicht- bis dicht, SU,SE, 3 G5 feucht- bis nal3, GW
feinsandig bis schwach grobsandig, weil3grau 5 angebohrt bei 3,30 m
schwach schluffig 1,10 - 2,00
G6
6
2,00 - 3,00
G7
7
3,00 - 4,00
G8
8
4,00 - 5,00
G9
9

5,00 - 5,80




ANLAGE 4




































Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18116508.1
Probenbezeichnung: MP 1
“Projekt: 18454601 — BV Langener Str. 100, Morfelden-Walldorf
||Probenannahmedatum: 28.11.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: Sand, Schotter Probenmenge: 2,09 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung bei 105°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 28.11.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18116508.2
Probenbezeichnung: MP 2
“Projekt: 18454601 — BV Langener Str. 100, Morfelden-Walldorf
||Probenannahmedatum: 28.11.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: Sand, Schotter Probenmenge: 2,60 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung beil05°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 28.11.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18116508.3
Probenbezeichnung: MP 3
“Projekt: 18454601 — BV Langener Str. 100, Morfelden-Walldorf
||Probenannahmedatum: 28.11.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: i Probenmenge: 2,78 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung bei 105°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

*Sand, Steine, Bauschutt, wenig Schluff

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 28.11.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18116508.4
Probenbezeichnung: MP 4
“Projekt: 18454601 — BV Langener Str. 100, Morfelden-Walldorf
||Probenannahmedatum: 28.11.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: Sand Probenmenge: 3,72 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung bei 105°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 28.11.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0
Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747
Deponieverordnung

Datum: 30.11.2017
Seite: 1vonl

Probeneinganag:

Analysennummer: 18116508.5
Probenbezeichnung: MP 5
“Projekt: 18454601 — BV Langener Str. 100, Morfelden-Walldorf
||Probenannahmedatum: 28.11.2018 Uhrzeit: vormittags
Probenart: Sand Probenmenge: 8,30 kg
ir Eimer:[X] Glas{ | Flaschd: ] Headspacg:] PE{ |
Probengefals: sonstigest_| Tute: [ ]
sonstiges:
Transportbedingungen: geku bid gefroren]._]
wenn nein, warum?
ordnungsgem. Anlieferung jix] nein{_]
Probenvorbereitung:
wenn ja, was ausgesondert?
spezielle Aussonderung: : nein:
P g ] X
sonstiges:
Zerkleinerung: von Hand{X] Brechen] ]
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Prob¢X]
Siebung: ja:[] nein:X|
fraktioniertes Teilen: sonstiges:
Teilung/Homogenisierung: [Kegeln und Viertelfx] ]
lAnzahl der Proben: 1
Ruckstellproben: 1
Probenaufbereitung:
Untersuchungsspezifische Trocknung bei 105°C .
Trocknung der Proben: Lufttrocknung:[] fir TM-Bestimmung{X sonstiges:
Untersuchungsspezifische ¢ B- Mahlen)
Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

Kaﬁﬁ ¢ X adX,

W. Ratajczak 28.11.2018

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



ANLAGE 5



/ZuB

INGENIEURGESELLSCHAFT
FUR ZUSCHLAG- UND
BAUSTOFFTECHNOLOGIE
mbH

PRUFSTELLE
FUR ERD- UND STRASSENBAU
anerkannt nach RAP Stra
Al,A3,A4 & F3,F4 & G3, G4

MAX-PLANCK-STRASSE 1
64859 EPPERTSHAUSEN

Tel.: 06071/63 65 865
Fax: 06071/63 65 866
e~-mail: info@zubgmbh.de
www.zubgmbh.de

Bodenmechanische Laboruntersuchungen
PB B 3704/2018

gemal mundlichem Auftrag vom 23.11.2018

Dr. Hug Geoconsult GmbH
In der Au 25

61440 Oberursel

Bauvorhaben Langener Straf3e 100, Morfelden-Walldorf
. Tiefe [m]
Boh Einzelprob Unt h f
ohrung inzelproben von | bis ntersuchungsumfang
BS 3 G4 1,0 | 1,7 | KorngréRBenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
BS 12 G7 1,7 | 2,5 | KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4)
Die Probenmaterialien wurden der ZuB GmbH am 23.11.2018 tbergeben.

Verteiler: Auftraggeber per E-Mail Seiten: 2
Anlagen: 1

ZuB GmbH Sitz: Geschaftsfiihrer:

Volksbank Darmstadt -~ Siidhessen eG Eppertshausen Dipl.-Ing. Johannes Kirchberg

IBAN: DE42508900000077659005 HRB 54463 Dr.-Ing. Viktor Root

BIC: GENODEF1VBD Amtsgericht Darmstadt



ZuB GmbH PB B 3704/2018; Seite 2

1. KorngrdRRenverteilung DIN EN ISO 17892-4

Siebung (nach nassem Abtrennen der Feinanteile < 0,063 mm)

Prufsiebnennweite Siebdurchgang < d in M.-%
din mm BS3/G4 BS12/G7

63

37,5

31,5

20 100,0

16 98,0
8 95,7 100,0
6,3 95,4 99,9
4 94,2 99,7
2 91,7 99,4
1 82,7 96,6
0,63 64,1 83,4
0,4 35,4 50,3
0,2 14,6 8,4
0,063 3.3 3,6

graphische Darstellung: siehe Anlage 1

ZuB GmbH
Priifstelle fiir Erd~ und Strafenbau
anerkannt nach RAP Stra fiir die
Fachgebiete A1, A3 und A4 sowie F3, F4 und G3, G4

Eppertshausen, 28.11.2018

Dipl.-Ing. J. Kirchberg



ZuB GmbH
Max - Planck - Strae 1
64859 Eppertshausen
ZuB Tel.: 06071 - 63 65 865; E-Mail: info@zubgmbh.de

Koérnungslinie
Dr. Hug Geoconsult GmbH

Prifungsnummer: 3704/18
Probe entnommen am: 08.11.2018 durch AG

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: RCz Datum: 27.11.-28.11.2018 Langener StralRe 100, Moérfelden-Walldorf Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4, Siebanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- L Mittel- L Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Prufulngsnummer: 3704-1/18 3704-2/18 Bemerkungen: A, > T m
Bezeichnung: BS3/G4 BS12/G7 Keine 5 W o
Signatur: [ — > g
Bodenart nach DIN 4022: S, g S % 4 =
Bodenart nach DIN EN ISO 14688-1: gr'Sa Sa e
Bodengruppe: SE SE g
Anteile [M.-%]T/U/S/G: - 13.3/88.4/8.4 - /3.6/95.8/0.6 %
Frostempfindlichkeitsklasse: F1 F1
Wasserdurchlassigkeit (Beyer) [m/s]: 1.4-.10" 42107






