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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Veranlassung

A In den zuruickliegenden Jahren traten im Stadtgebiet
Starkregenereignisse auf, die zu grof3en Schaden flhrten,
besonders betroffen war der Orts

A Vermutlich zunehmende Auftretenswahrscheinlichkeit von
Starkregenereignissen im Zuge des Klimawandels
(7-14% mehr Niederschlag pro 1 ° C Erwarmung- KLIMPRAX)

A Aufstellung eines Starkregenvorsorgekonzeptes fir das Stadtgebiet
zur Reduzierung zukinftiger Betroffenheiten

A Vorabbetrachtung des Teils Morfeldens zwischen der Bahnstrecke
Frankfurt z Mannheim im Westen und der Autobahn A5 (im
Fol ge rvibréelden €Dst3 ) Piotprojekt

Innerstéadtische Uberschwemmungen im Bereich der Frankfurter Stral3e im Staditeil
Morfelden beim Starkregenereignis vom 07. Juli 2007 (Quelle:

A AnschlieRende Bet r aMbrielden-yVestId e ru nGhups/imwwyoumbe comwatchaeroNezyc7izm
Walldorf zwischen der Bahnstrecke Frankfurt-Mannheim im Ost und

Gundbach im Westen

I
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Grundlagen z Charakteristika Starkregen

A Starkregen: raumlich stark begrenztes Regenereignis mit sehr hoher Niederschlagsmenge in sehr kurzer Zeit

I Warnung des DWD vor Starkregen ab 15 I/m2 in 1 Stunde oder 20 I/m2in 6 Stunden

A Charakteristik von Starkregen und dessen flachenhaftem Abfluss (Sturzflut)

I Starkregenereignisse durch geringe Ausdehnung sehr schwer vorherzusagen A sehr kurze Vorwarnzeiten

I Gefahrdung uberall, wo sich Regenwasser
sammelt oder vorbeiflief3t

I Graben und Stral3en als Hauptabflusswege

I Schnell ansteigende Wasserstande in kleineren
Graben und Gewassern

I Grof3te Gefahr an Hangen und in Senken

T Bodenerosion

I
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Starkregenvorsorgekonzept Maorfelden
Grundlagen z Vorgaben

A Standardisierte Vorgaben des Landes Hessen:

Leistungsverzeichnis Starkregensimulation

Leistungsverzeichnis

Erstellung einer Simulation und Analyse der Abflusswege
bei Starkniederschlagen mit Identifikation
von zentralen und dezentralen MaBnahmen
zur Minderung von Schaden durch diese Starkniederschlage

Y Arbeitsschritte:

- Gefahrdungsanalyse

- Risikoanalyse

- Handlungskonzept
T
P ’h
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a Hochschule RheinMain

Architektur und Bauingenieurwesen

Projekt KLIMPRAX Starkregen und Katastrophenschutz in Kommunen

Hinweise zur Berechnung und Erstellung von

Starkregengefahrenkarten

in Hessen

Hochschule RheinMain

Fachbereich Architektur und Bauingenieurwesen

Arbeitsgruppe “Starkregen und Sturzfluten”

am Wasserbaulaboratorium

Prof. Dr-Ing. Ernesto Ruiz Rodrigusz

Nele Guthérl (M. Eng.)

Wiesbaden, Stand Juni 2021

Starkregenvorsorgekonzept Mérfelden




Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Grundlagen z Abgrenzung Modellgebiet

A Abgrenzung Modellgebiet auf der Grundlage von DGM1-Daten,
Luftbildern und Ortskenntnissen Y alle Zuflussbereiche erfasst

A Hydraulische Barrieren:
- Autobahn BAB A5,
- Bahnstrecke Frankfurt z Mannheim,
- Gundbach

AModel | grenzen deMorfdelden-©sth rion elkd le
und des Pr oMafeldemg-&és etuwnd Weatl | do

C Urbane Gebiete von Mérfelden und Walldorf vollstéandig
erfasst

ﬂh Ubersicht Modellgebiet (Luftbild: Google Satellite)
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Aufbau Berechnungsmodell z Grundlagen

Welche Daten werden benotigt?
A Luftbilder
A Digitales Gelandemodell
A Liegenschaftskataster (Gebaude und StraRen)

A FlieRgewassergeometrie und Grabenstrukturen,
Bauwerke (z.B. Verrohrungen und Briicken)

A Stromungslenkende Strukturen (z.B. Mauern und
Stral3engeometrie)

A Flachennutzungsdaten

A (Kanalnetz)

Ausschnitt des Modellaufbaus mit Geb&uden, Grabenstrukturen und der Flachennutzung.
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Starkregenvorsorgekonzept Maorfelden

Aufbau Berechnungsmodell
Gitternetz Oberflache
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Aufbau Berechnungsmodell z Verrohrungen
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A Festlegung von Ubergangsbedingungen fiir
einfache Verrohrungen

A Berucksichtigung der Geometrie

e

2

Simulationsmodeli ereich des Zulaufs des Geréthsbch in da urbaGebiet ‘ A Automatische Abﬂussbilanzierung

g
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Aufbau Berechnungsmodell z Kanalnetz

A Ubernahme der Stammdaten aus der Isybau-xml

A Abbildung nahezu aller Bauwerksarten und zgeometrien
i
AT

’,._‘\"v o A Abbildung und Beriicksichtigung der Schachtdeckel im

Y
\.‘14@4-- —Y Oberflachenmodell
AVGANNE S—
AV 2y
I Uberflutung infolge Kanaltiberstau

A Beriicksichtigung der Leistung der Entwésserungsorgane

I Dachentwasserungsnorm, Stral3enentwasserungsnorm

A Berucksichtigung der freien Kanalkapazitat bei der
Oberflachenentwasserung

A Einbindung von Zuflissen und Auslassen des Kanalnetzes in das
Oberflachenmodell und Rickkopplung zum Kanalnetz

Iy
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Aufbau Berechnungsmodell z Parametrisierung / Kopplung

Morfelden -Ost

A Parametrisierung des Oberflachenmodells

I Oberflachenrauheiten (fliel3tiefenabhéngig auf Grundlage der Flachennutzung
(ALKIS))

i Hydraulische Durchgangigkeit herstellen durch Ubertragungsfunktionen

I Durchlasse 8 St. Ll .,g\'z.'\‘

'.;“

A Kopplung mit dem Kanalnetz durch Definition von Schnittstellen

I Flachenzuordnung (Festlegung von Versiegelungsgraden und
Entwéasserungsleistungen)

I Schachte sowie Ein- und Auslaufe des Kanalnetzes

.. .. - Flachennutzung nach ALKIS
I Auslasse/Einlaufe des Kanalnetzes: 13/0 St.

I

———————
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf I

Aufbau Berechnungsmodell z Parametrisierung / Kopplung

Morfelden -West und Walldorf

A Parametrisierung des Oberflachenmodells
:
(ALKIS))

i Hydraulische Durchgangigkeit herstellen durch Ubertragungsfunktionen

I Durchlasse 5 Stk.

A Dachflachenmodell
I Annahme, dass der auf den Dachflachen anfallende Niederschlag bis zum

Erreichen der Leistungsfahigkeit der Dachentwéasserung (> r5,5) Gber die
Entwéasserungseinrichtung abgefihrt wird

Ab Uberschreiten der Leistungsfahigkeit der Dachentwasserung wird der
dartber hinaus gehende Niederschlag auf die das Gebaude umliegenden

Gitternetzknoten verteilt Qﬂh
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Aufbau Berechnungsmodell z Unterschiede der Betrachtungen

ﬁ

Morfelden -Ost Morfelden -West und Walldorf

A Anlehnung an die standardisierten Vorgaben und A Anlehnung an die standardisierten Vorgaben und
Hinweise zur Berechnung und Erstellung von Hinweise zur Berechnung und Erstellung von
Starkregengefahrenkarten in Hessen Starkregengefahrenkarten in Hessen

A Bidirektional gekoppeltes Oberflachen -Kanalnetzmodell A Ungekoppeltes Oberflachenmodell

I Berucksichtigung der Leistung des vorliegenden I Bertcksichtigung der Dachentwéasserungsnorm
Entwasserungssystems

A Vermessungsarbeiten des innerortlichen Gerathsbachs A Gewassergeometrie des Gundbachs aus dem DGM1

und Einbindung in das Oberflachenmodell abgeleitet
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Gefahrdungsanalyse z Historische Niederschlage (1) Vil

A Beriicksichtigung der besonderen Erscheinungsform von
Starkniederschlagen durch historische Starkniederschlage

I raumlich und zeitlich differenzierter Niederschlag
I Modellverifizierung anhand von Beobachtungen

I Méglichst mit Untensitatsspitze

A Radolan-Produkt
I Zeitraum von 2001 bis 2024
I Niederschlagsdaten in 5 Minutenintervall

I 950 x 950m Raster deutschlandweit

I
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Historischer Starkregen vom 21.06.2007
Niederschlagshohe

b _?' ‘*3‘
Historischer Starkregen vom 16.08.2023
Niederschlagshdhe

In Abstimmung mit den Stadtwerken wurden folgende historische Starkregen gewahlt
21.06.2007

A Dauer: 08:50 [h]

A Maximale Niederschlagssumme: 68.5 [mm]

A Maximale Niederschlagshéhe in 5 Minuten: 6.0 [mm/5min]
16.08.2023

A Dauer: 02:25 [h]

A Maximale Niederschlagssumme: 45 [mm]

A Maximale Niederschlagshéhe in 5 Minuten 9.5 [mm/5min]

Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf



Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Vﬁlldo_n‘_

Gefahrdungsanalyse z Historische Niederschlage (2)

A Beriicksichtigung der besonderen Erscheinungsform von
Starkniederschlagen durch historische Starkniederschlage

I raumlich und zeitlich differenzierter Niederschlag
I Modellverifizierung anhand von Beobachtungen

I Méglichst mit Untensitatsspi

A Radolan-Produkt
I Zeitraum von 2001 bis 2024
I Niederschlagsdaten in 5 Minutenintervall

I 950 x 950m Raster deutschlandweit

I
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Historischer Starkregen vom 21.06.2007
Niederschlagshéhe

Historischer Starkregen vom 16.08.2023
Niederschlagshéhe

In Abstimmung mit den Stadtwerken wurden folgende historische Starkregen gewahlt
21.06.2007

A Dauer: 09:20 [h]

A Maximale Niederschlagssumme: 68.5 [mm]

A Maximale Niederschlagshéhe in 5 Minuten: 7.3 [mm/5min]
16.08.2023

A Dauer: 03:25 [h]

A Maximale Niederschlagssumme: 74 [mm]

A Maximale Niederschlagshéhe in 5 Minuten 9.2 [mm/5min]

Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf



Starkregenvorsorgekonzept Maorfelden
Gefahrdungsanalyse z Modellregen

A ZuséatzlicHaseSz WarioJd
I Modellregen 90 mm in einer Stunde

I Zeitliche Niederschlagsverteilung nach Euler Il

I Ausgeprage Spitzenintensitat

I Raumlich homogener Niederschlag

A Zum Vergleich:

I Nach KOSTRA 2020 Starkregenkatalog (DWD)
Hundertjahrlicher 1h -Regen besitzt 45mm

) BGS WASSER
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Gefahrdungsanalyse z abflusswirksamer Niederschlagsanteil

A Zum Abfluss kommender Niederschlagsanteil

I SCSVerfahren nach Zaif3 _ o
Abflussbildung auf Unterschiedlichen Flachen (90mm/h Euler I1)

nl
o

I Berucksichtigung von Boden und Vegetation

N
al

I Vorfeuchte

N
o

I Niederschlagssumme

w
(€31

w
o

C Mit der Zeit ansteigende Abflussbeiwerte

mm/5min
= = N N
(03] o (6)] o (03]

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Gefahrdungsanalyse z Berechnungen

AQBeregnungd des Berechnun

A Berechnungen liefern zeitliche und raumliche
Verteilungen der Wassertiefen und FlieRgeschwin
digkeiten sowie volumenbezogene Aussagen
Y Sturzflutberechnungen

A Aus den Berechnungen ergeben sich FlieRwege und
Uberflutungsflachen

A Berechnungen kénnen nur Hinweise auf mogliche
Betroffenheiten geben

A Ergebnis im Detail ggf. beeinflusst durch
- gewdahlte Niederschlagsereignisse
- kleinraumige, stromungslenkende Strukturen

I
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Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Gefahrdungsanalyse z Ergebnisse

A Starkregengefahrenkarten

i In Starkregengefahrenkarten visualisiert

i Darstellung der maximalen Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit (nicht
zeitgleich)

I Instrument zur Bewertung von Starkregenrisiken
I Wie verteilt sich Wasser bei einem Starkregenereignis
i kritische Infrastrukturen identifizieren

i gezielte MaRnahmen zum Uberflutungsschutz planen

A Animationen

T Veranschaulichen zeitliche und raumliche Entwicklung der Wassertiefen
und Uberflutungsflachen

I
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~Starkregengefahrenkarten Morfelden - Ost - (Uberflutungstiefen) ' A
& ~_historischer Starkregen vom 16.08.2023 (Radolan) S

Zeit: 00:00
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Morfelden -West
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ne Strukturen mit
Barrierewirkung

Aul3engebiete spielen
untergeordnete Rolle

Stral3en als Hauptabflusswege

Kanalisation kann die
Oberflachenabflisse nicht
aufnehmen

Uberflutung tiefliegender Bereiche

Besonders gefahrdet: Objekte in
Souterrainbauweise (Wohnungen
Tiefgaragen usw.)




Walldorf

Anthropogene Strukturen mit
Barrierewirkung

AulRengebiete spielen untergeordnete Rolle
StralR3en als Hauptabflusswege

Kanalisation kann die Oberflachenabfliisse
nicht aufnehmen

Uberflutung tiefliegender Bereiche

Besonders gefahrdet: Objekte in
Souterrainbauweise (Wohnungen
Tiefgaragen usw.)




Morfelden -Ost

Nordliches Siedlungsgebiet entwéssert
Richtung Stden und trifft auf die Langener
Stral3e

Der Langener Straf3e folgend gelangt der
Abfl uss zum |l okalen Ti

Von hieraus (dspringt?d
folgt der Langgasse Richtung Stiden

Zweiter Uberflutungshotspot um den tirki-
schen Supermarkt im Bereich Wassergasse /
Schafgasse

Von hieraus diffuse FlieBwege zum
Gerathsbach

AulRengebiete spielen untergeordnete Rolle

Kanalisation kann die Oberflachenabflisse
nicht aufnehmen




Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Risikoanalyse z Vorgehensweise

FlieRgeschwindigkeit

Uberflutungsgefahrdung:

Uberflutungstiefe <02m/s | 0,2-0,5m/s| 0,5-2m/s
A Bestimmung der maximalen Uberflutungstiefe 5-10 cm maRig maRig foch

10-50cm hoch hoch

A Bestimmung der maximalen FlieRgeschwindigkeit

50-100cm hoch

A Uberlagerung beider Werte zu einer Uberflutungsgefahrdung > 100 cm

Uberflutungsgefahrdung

Risikobeurteilung: Risiko Schadenspotenzial
L o . y Tn=30a gering mafig hoch -
A Uberflutungsrisiko durch Uberlagerung von Uberflu-
tungsgefahrdung und Schadenspotenzial (Gebaude) BT e I I
mafig mafig mafig hoch

A Uberflutungsrisiko entspricht Uberflutungsgefahrdung
(Stral3en)

hoch mafig hoch

Uberflutungsrisiko

Uberflutungsgefaht

A
1 ‘_h’
o) ’ )
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Starkregenvorsorgekonzept Maorfelden

Risikoanalyse z Schadenspotenzial

Schadenspotenzial Voruberlegungen:

A Schadenspotenzial als flachenbezogene Auswertung im Sinne einer

Ersteinschéatzung

A Dbesonders vulnerablen bzw. schitzenswerten Objekte anhand von
Nutzungsinformationen identifiziert (monetare wie nicht monetare

Aspekte)

A aus dem Hochwasserrisikomanagement bekannte Schutzguter als

Grundlage

Festlegung des Schadenspotenzial:

A Grundlage fur die Zuordnung bildet die in den

ALKISDat en

A Einteilung in die Schadenspotenzial-K | as s e n

) BGS WASSER
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Ubergeordnete Geb&audefunktion Schadenspotential
Fur die akute Krisenbewadltigung relevante Objekte (z.B. Rathaus, Feuerwehr) sehr hoch
Infrastrukturobjekte (Strom, Wasser, etc.) sehr hoch
Gebaude zum Aufenthalt besonders gefahrdeter Personen (z.B. Krankenhaus, sehr hoch
Kindergarten, Pflegeheim)
Lagerstatten wassergefahrdender Stoffe sehr hoch
Verwaltungsgebaude sehr hoch
Gebaude fiir 6ffentliche Zwecke / Bildung (z.B. Schule, Gemeindezentrum) hoch
Industrie- und Gewerbestandorte hoch
Kulturstandorte (z.B. Kirche, Schloss) hoch
Wohngebéude maRig
Kleingewerbestandorte mit und ohne begleitender Wohnfunktion MaRig
Sportstatten und andere 6ffentliche Aufenthaltsraume MaRig
Parkhauser, Garagen Gering
Nebengebaude und gelegentliche bewohnte Gebaude Gering
Lagerhallen, Geratehallen gering
ALKIS -Gebéaudefunktion (ID / Beschreibung) Schadenspotential
1000 Wohngebaude manRig
2000 Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe manRig
2460 Gebaude zum Parken gering
2465 Tiefgarage sehr hoch
2512 Pumpstation sehr hoch
2523 Umformer sehr hoch
2740 Treibhaus, Gewachshaus gering
3000 Gebaude fir 6ffentliche Zwecke hoch
3010 Verwaltungsgebaude hoch
3041 Kirche hoch
3043 Kapelle hoch
3281 Schutzhitte gering
9998 Nach Quelle nicht zu spezifizieren maRig

Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf




Starkregenvorsorgekonzept Morfelden -Walldorf
Risikoanalyse

Auswertung der Gefahrdungs -und Ri si koanal YOsé¢ 3gMor f el den

Uberflutungsgeféhrdung
Alle Gebaude Nur Wohnbebauung
10000
9000 N o -
8000
7000
_ 6000
E‘] 5000
< 4000
o0 Starkregenrisiko
1000 ﬁ
_21’06'200”'_5'082023 sommit Alle Gebaude Nur Wohnbebauung
Gering Maessi g Hoch ®mSehr hoch

N

I 1A
0 U"w
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