A TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

AN
\\—' Larmmessung per Smamap

rtphone



m’ Uber uns

= Masterstudenten der TU Darmstadt
= Telekooperation: Ubiquitous Computing (u.a. mobile Sensor-Netzwerke)

" Forschungsprojekt: Noisemap
= Mobile, kostenlose Larmmessung mit dem Smartphone
= Zusammenarbeit mit einem Soundlabor (Kalibrierung)

= Kooperation mit dem Umweltamt Morfelden-Walldorf
= Umweltamt: groRflachige Dokumentation der Larmquellen
= TU Darmstadt: Umweltmodellierung, Nutzerbeteiligung
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m’ Das Problem

Larmbelastigung

=" Grinde

= Erh6htes Verkehrsaufkommen (StraRRe, Luft, Bahn)
= Neue Flugrouten + neue Landebahn am FFM Flughafen

= Folgen der Dauerbelastung
= Verringerung der Lebensqualitat
= Gesundheitliche Folgen [1]

[1] Frank P. Schmidt, Mathias Basner, Gunnar Kroger, Thomas Miinzel et al., “Effect of nighttime
aircraft noise exposure on endothelial function and stress hormone release in healthy adults,” in
European Heart Journal, July 2,2013
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m’ Bisherige Methode

Erstellung von Larmkarten

=  Messung an einzelnen Orten +
Einsatz von Simulation

— unrealistische Larmkarten

=  Datensammlung sehr teuer und
zeitaufwendig

Larmkarte von Frankfurt/Main, Quelle: http://www.hlug.de/?id=525

— flachendeckende Datensammlungen
unmoglich
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“’ Alternative Methode

Participatory Sensing

Beteiligung der Offentlichkeit durch mobile Sensorknoten
(z.B. Smartphones)

S

Mobilitat Messdaten-Qualitat
Verfligbarkeit Nutzerbeteiligung (Akkuverbrauch, Zeitaufwand)
Weite Verbreitung

Kostengunstig

— Je mehr Daten verfugbar sind, desto aussagekraftiger und objektiver
das Ergebnis
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= Start: November 2010

= Beteiligte:
= ca. 20 Studenten
(inkl. da_sense Plattform)
= 2 Bachelorarbeiten
= 2 Papers/Publikationen

= Release im App-Store:
Februar 2012 (Noisemap
2.0)

Goo « 5 @ 15040

Noise Ma
RMS-Sample (dBSPL):
GPS:
Longitude:
Latitude:
Altitude:
Accuracy:
Network:
Longitude:
Latitude:
Altitude:

Accuracy:
Leg-Value (dBSPL):
Latest Database Content:

Time: 25.03.2011 - 15:49:16
Leq (dbFS): -41.42
Number of used samples: 10
Longitude: 8.8325
Latitude: 49.877559000000005
Altitude: 0.0
Accuracy: 2083.0
Provider: network

Noisemap 1.x
(Android - April 2011)

Messreihe @ 27.04.2012 Ex
20:42:17 PMA| | n

Messdaten (dBSPL) 53.01 db

= 1 1 |

straBenverkehr i

Position

Breitengrad 49.955069°
Léngengrad 7.948634°
Messreihe

Messdauer 16 min 03 s
Zuruckgelegte Strecke 3km574m

Min/@/max Wert 48.9/71.09/79.83 db

@

Noisemap 2.x
(Android - Februar 2012)
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m’ Noisemap 3.0
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= \Veroffentlichung:
April 2013

= Plattformen:
= Android
= i0S

= Features:
= Schalldruckpegel messen
= Kalibrierung
= Visualisierung (Karte)

= Anreizsysteme
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m’ Messqualitat

= Unterdriickung von Frequenzen
= Betonung der Mitten

= Kein Windschutz

= Messposition

= Billige Hardware

= Viele Hersteller, unterschiedliche Mikrofone

= Kalibrierung im Soundlabor erforderlich
= Nicht alle Modelle kalibriert
= ABER: gute Standard-Kalibrierung
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m’ Architektur (vereinfacht) O e

DARMSTADT

Smartphones
(Noisemap App)

da_sense Plattform

Drahtlose Sensoren
(z.B. Strallenbahnen)

= Speicherung

= Aufbereitung
Stationare Sensoren = Auswertung

= Visualisierung
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m’ Plattform: da_sense

= Aufgabe
= Speicherung, Verwaltung
= Aufbereitung, Auswertung
= Visualisierung (da-sense.de)

= Uber 400.000 Messwerte

= ~5.300 Messungen
= ~12.000km zurlickgelegte Strecke

= 730 registrierte User (seit 02/2012)

= Top10 Users fiir 2/3 aller Daten verantwortlich
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* da-sense.de
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* mw.da-sense.de
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Messung Darstellung
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Um an der Mess-Studie teilzunehmen, laden Sie sich einfach die Noisemap App fiir Android oder iPhone herunter
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m’ Larmmessspaziergang

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

" Larmmessspaziergang im Anschluss
= Kostenlose App downloaden
" Fragen zu Berechtigungen

(ﬂ Apps Q< H App-Berechtigungen

Noisemap Noisemap benétigt folgende Berechtigungen:

g \ TU DARMSTADT - TELECOOPERATION
\Q J Mikrofon

Audio aufnehmen

Speicher

USB-Speicherinhalte @ndern oder l6schen

Netzkommunikation
Voller Netzwerkzugriff

Anrufe
Telefonstatus und Identitédt abrufen

KKk lhren Standort
Genauer Standort (GPS- und netzwerkbasiert)

Mein Bericht % % % K % Ausblenden

Neue Funktionen System-Tools

Zugriff auf geschiitzten Speicher testen
Version 3.0.3
- Kritischer Fehler gefixed

Vercinn 3N 2
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m’ Anleitung (1) - Startbildschirm
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m’ Anleitung (2) - Messen UMV S

216490 @ [ O @
=) Standortzugriff

Zugriff auf meinen
Standort

Meine Standortinformationen
diirfen von Apps verwendet
werden, die ich dazu
berechtigt habe.

STANDORTQUELLEN

GPS-Satelliten
GPS scheint ausgeschaltet zu sein, Apps diirfen meinen Standort mithilfe von
wollen Sie es aktivieren? GPS auf meinem Telefon bestimmen.

‘ Standort per WLAN &
gel Mobilfunknetz

Apps diirfen meinen Standort mit dem
Google-Standortdienst schneller
bestimmen. Anonyme Standortdaten
werden erfasst und an Google gesendet.

o Starte Messung

€ o !
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m’ Anleitung (3) - Messen
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54.36 aB — Statistiken
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(GROX )

Die Messung wurde erfolgreich aufgenommen!
Hier kdnnen Sie Notizen zu der Messung hinzufiigen.

Wenn Sie die Messung jetzt nicht hochladen kénnen, wird
sie spater automatisch hochgeladen.

Notizen / Kommentar

Dauer 02:59 # Werte 17
Strecke Min/@/max
184 m 49,33/ 63.32/ 78.52
e <
q@o&& Q@‘;“ g
ArnOIdShawb v}eﬁ
2 = S,
P g
3 2
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( @ Hochladen

Super, Sie haben 17 Werte aufgenommen und
folgende Punkte erhalten:

Statistiken
Dauer 02:50
Strecke 184 m
Explore Faktor 0.0332
Highscore

Rang 25 (+/- 0) 211.1 Punkte
Bonus Gebiete
0 Bonus Gebiete

0.0 Punkte
Titel

Keine Titel-Veranderungen

-
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“’ Messreihen auf der Webseite

Messung Darstellung

@ da_sense

Alle
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I Karte
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= Highscore 2 2013-07-07 17:06:33+402
: 17 2013-07-07 16:59:09+02
ANDROID APPON | + <
P> Google play x 36 2013-07-07 16:52:11+02
4 Downloadonthe | 28 2013-07-03 17:51:09+02
W App Store
—— 15 2013-06-24 14:10:53+02
64 2013-06-24 13:59:08+02 ?
7 2013-06-24 13:56:36+02
4 2013-06-24 13:50:39+02

09.07.2013 | TU Darmstadt | Telecooperation Group | 18



. o« o e . TECHNISCHE
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Messung Darstellung
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m’ Fragen?

Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
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