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Plastik in den Medien 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 



3 

Vorteile Nachteile 

günstig 

geringes Gewicht 

hitzebeständig 

wärmedämmend 

hygienisch 

flexibel 

 

lange Lebensdauer 

kaum abbaubar 

Chemikalieneinsatz 

erschwertes Recycling 

fossiler Energieträger 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Plastik als Wertstoff 
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► kontinuierlicher Anstieg seit 1950 

Globale Plastikproduktion 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Quelle: Geyer et al. (2017) 
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► kontinuierlicher Anstieg seit 1950 

– Lebensmittelverpackungen 

Globale Plastikproduktion 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Quelle: Geyer et al. (2017) 
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► Eintragspfade von Makroplastik 

– schätzungsweise 8 Millionen Tonnen pro Jahr 

Plastik in der Umwelt 

Quelle: Eriksen et al. (2018) 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Plastikabfälle in marinen Gewässern (seit 1970er) 

– Verstrickungen, Verstopfungen, allgemeine Schwächung 

– Ausgang der heutigen Plastikstudien 

Plastik in der Umwelt 

Schildkröten Seevögel Robben 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Plastikabfälle in Süßgewässern 

– primäre und sekundäre Mikroplastikpartikel 

– mikroskopisch kleine Partikel (1–1000 µm) 

Plastik in der Umwelt 

Wirbellose als Testorganismen im Labor 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Großer Wasserfloh         Glanzwurm                 Zwergdeckelschnecke 



10 

► Beimischung von Zusatzstoffen 

– Beispiele für Additive: 

Weichmacher, Flammschutzmittel, 

Hitzestabilisatoren, Füllstoffe, 

Antioxidantien und Farbstoffe 

– Auswirkungen auf Organismen im Spurenbereich 

(z. B. Bisphenol A als Weichmacher) 

Plastik als Chemikaliengemische 

Quelle: Rummel et al. (2019) 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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Kläranlage als Eintragsquelle 

► industrielle und kommunale Punktquellen 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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Makroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Abwasser enthält mehrere 1.000 Mikroplastikpartikel pro m3 

► Mikroplastikpartikel > 500 µm können in Kläranlagen 

effizient zurückgehalten werden 

► Mikroplastik mit besonderer Bedeutung: 

– irregulär geformtes Mikroplastik 

– hohe Konzentrationen mit kleinerer Größe 

– Komplexität durch die Vielzahl an Polymeren 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Welche Relevanz haben solche MPs für Organismen? 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Welche Relevanz haben solche MPs für Organismen? 

– Beispiel Daphnia magna (Labor) 

– Polystyrol-Partikel < 63 µm 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Welche Relevanz haben solche MPs für Organismen? 

– Beispiel Daphnia magna (Labor) 

– Polystyrol-Partikel < 63 µm 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Quelle: Schür et al. (2019) 
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► Beprobung auf Mikroplastik in Klärwerksausflüssen 

– Ausläufe der Klärwerksanlage Holdorf und Oldenburg 

• Beprobung an zwei unterschiedlichen Tagen 

(13.08.2015 und 17.08.2015) 

 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Quelle: Primpke et al. (2017) 
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Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

13.08.2015 17.08.2015 

H  OvF  OnF H  OvF  OnF 

Quelle: Primpke et al. (2017) 
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► Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %) 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

13.08.2015 17.08.2015 

H  OvF  OnF H  OvF  OnF 

Quelle: Primpke et al. (2017) 
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► Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %), die Rückhaltefähigkeit der Anlagen wird 

jedoch durch Starkregen 

beeinflusst 

 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

13.08.2015 17.08.2015 

H  OvF  OnF H  OvF  OnF 

Quelle: Primpke et al. (2017) 



24 

► Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %), die Rückhaltefähigkeit der Anlagen wird 

jedoch durch Starkregen 

beeinflusst 

► Größenklasse: 

< 25 µm emittieren (70-90 %) 

Abwasser und Mikroplastik 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

13.08.2015 17.08.2015 

H  OvF  OnF H  OvF  OnF 

Quelle: Primpke et al. (2017) 
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► Abwasser enthält mehrere 10.000 Substanzen 

► polare bis mittelpolare Substanzen werden in 

Kläranlagen oft nicht eliminiert 

► Spurenstoffe mit besonderer Bedeutung: 

– hohe biologische Aktivität 

– Effekte im µg/L-Bereich 

– verstärkt durch Cocktail- und Metaboliten-Problematik 

► Beispiele für Spurenstoffe: Industriechemikalien, 

Pflanzenschutzmittel, Arznei- und Körperpflegemittel 

Abwasser und Spurenstoffe 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► konventionelle Kläranlagen reduzieren die Toxizität 

des Abwassers erheblich, aber nicht vollständig 

– Beispiel: In-vitro Aktivität im Zu- (A) und Ablauf (B) der KA Koblenz: 

Abwasser und Spurenstoffe 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

-79% 

-100% 

-91% 

? 

Quelle: Völker et al. (2016) 

+2% 
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► Welche Relevanz haben diese Restaktivitäten? 

– Beispiel östrogene Wirkungen: 

• Dickkopfelritzen pflanzen sich 

bei > 3,2 ng EE2/L nicht fort, 

reduzierter Schlupferfolg bei 0,32 ng/L 

• daraus abgeleitete Umweltqualitätsnormen 

(UQN) in Europa: 0,035 ng/L für Ethinylestradiol (EE2) 

• Überschreitungen in den meisten europäischen 

Gewässern … abhängig vom Abwasseranteil 

 

Abwasser und Spurenstoffe 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

Quelle: Parrot & Blunt  (2005) 
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► vierte Reinigungsstufe mit 

Aktivkohle oder Ozon+PT 

 

 

 

Abwasser und Spurenstoffe 

Quelle: Völker et al. (2019) 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► vierte Reinigungsstufe mit 

Aktivkohle oder Ozon+PT 

– kann zu einer Reduktion 

von hormonähnlichen 

Substanzen führen (in-vitro) 

– Vergleich zur  

konventionellen Anlage: 

signifikante Detoxifizierung 

 

 

 

Abwasser und Spurenstoffe 

Quelle: Völker et al. (2019) 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Reduktion von hormonähnlichen Substanzen 

– erhöhter Schlupferfolg bei der Regenbogenforelle (in-vivo) 

• Steigerung der Biodiversität und Ökosystem-Funktion 

 

 

 

Abwasser und Spurenstoffe 

Quelle: Völker et al. (2019) 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 
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► Eintrag von Mikroplastik – unabsehbare Folgen 

– konventionelle Kläranlagen reduzieren die 

partikuläre Fracht, benötigen aber besondere 

Reinigungsschritte (z. B. Filtration) 

►  Eintrag von Spurenstoffen – ökologische Defizite 

– 4. Reinigungsstufe reduziert die 

chemische Belastung (Spurenstoffe) erheblich 

– positiver Effekt: Erhöhung der Artengemeinschaften 

Zusammenfassung 

Mikroplastik in der Umwelt – Eintrag und Verbleib, 21. November 2019, Mörfelden-Walldorf 

? 
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