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Plastik in den Medien ‘A) PLASTRAT
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Forscher finden jede Menge Mikroplastik in
bayerischen Seen

Bis zu knapp 130.000 Kunststoff-Teilchen pro Quadratmeter gefunden - 22,10.2019 05:49 Uhr
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Home » Geeundheit » Mikroplastik im Tee: Tesbeutel kinnen grofie Mangen abgeben

Studie aus Kanada

Teebeutel konnen wahre Mikroplastik-Schleudern
sein - so vermeiden Sie das Problem

Milliarden Partikel pro Tasse: Eine Studie kanadischer Forscher weist auf eine bislang kaum beachtete Quelle
von Mikroplastik hin - Teebeutel. Dabei liel3e sich das Problem leicht umgehen.
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Forscher finden erstmals
Mikroplastik in Stuhlproben von
Menschen




Plastik als Wertstoff 6 PLASTRAT

Vortelle

glnstig
geringes Gewicht
hitzebestandig
warmedammend
hygienisch

flexibel
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Plastik als Wertstoff @ PLASTRAT

Vortelle N.Ie

glnstig lange Lebensdauer
geringes Gewicht kaum abbaubar
hitzebestandig Chemikalieneinsatz
warmedammend erschwertes Recycling
hygienisch fossiler Energietrager
flexibel
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Globale Plastikproduktion 6 PLASTRAT

» kontinuierlicher Anstieg seit 1950

Quelle: Geyer et al. (2017)
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Globale Plastikproduktion 6 PLASTRAT

» kontinuierlicher Anstieg seit 1950

Lebensmittelverpackungen

400

Quelle: Geyer et al. (2017)
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8 PLASTRAT

Plastik in der Umwelt

» Eintragspfade von Makroplastik

— schatzungsweise 8 Millionen Tonnen pro Jahr 5
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Quelle: Eriksen et al. (2018)
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) PLASTRAT

Plastik in der Umwelt

» Plastikabfalle in marinen Gewassern (seit 1970er)

— Verstrickungen, Verstopfungen, allgemeine Schwéachung

— Ausgang der heutigen Plastikstudien

Schildkréten Seevogel Robben
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8 PLASTRAT

Plastik in der Umwelt

» Plastikabfélle in StRRgewassern
— priméare und sekundare Mikroplastikpartikel

— mikroskopisch kleine Partikel (1-1000 pm)

Wirbellose als Testorganismen im Labor

GrolR3er Wasserfloh Glanzwurm Zwergdeckelschnecke
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) PLASTRAT

Plastik als Chemikaliengemische

» Beimischung von Zusatzstoffen

— Beispiele fur Additive: L0y

HsC CHj

Weichmacher, Flammschutzmittel,
Hitzestabilisatoren, Fullstoffe,

Antioxidantien und Farbstoffe

Quelle: Rummel et al. (2019)

— Auswirkungen auf Organismen im Spurenbereich

(z. B. Bisphenol A als Weichmacher)
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Klaranlage als Eintragsquelle

» industrielle und kommunale Punktquellen
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Gewasser

Klarschlamm
als Duinger
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Klaranlage als Eintragsquelle

» industrielle und kommunale Punktquellen
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Abwasser und Mikroplastik & PLASTRAT

» Abwasser enthalt mehrere 1.000 Mikroplastikpartikel pro m?

» Mikroplastikpartikel > 500 um konnen in Klaranlagen

effizient zurtckgehalten werden
» Mikroplastik mit besonderer Bedeutung:
— Irregular geformtes Mikroplastik
— hohe Konzentrationen mit kleinerer Grol3e

— Komplexitat durch die Vielzahl an Polymeren




8 PLASTRAT

Abwasser und Mikroplastik

» \Welche Relevanz haben solche MPs fur Organismen?
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8 PLASTRAT

Abwasser und Mikroplastik

» \Welche Relevanz haben solche MPs fur Organismen?
— Beispiel Daphnia magna (Labor)

— Polystyrol-Partikel < 63 um
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) PLASTRAT

Abwasser und Mikroplastik

» \Welche Relevanz haben solche MPs fur Organismen?

— Beispiel Daphnia magna (Labor)

Quelle: Schur et al. (2019)
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) PLASTRAT

Abwasser und Mikroplastik

» Beprobung auf Mikroplastik in Klarwerksausflissen
— Auslaufe der Klarwerksanlage Holdorf und Oldenburg

« Beprobung an zwei unterschiedlichen Tagen

(13.08.2015 und 17.08.2015)

Quelle: Primpke et al. (2017)

Primdre Sekunddre Tertidre Jahrlicher Einzugsgebiet
Behandlung Behandlung Behandlung  Ausfluss [m?]
Oldenburg  Ja Ja Filtration 1,3x 107 Industriell und Kommunal
Holdorf Ja Ja Nein 6,0x10° 40 % Molkerei, Industriell und Kommunal




Abwasser und Mikroplastik

Partikel [x 10° m™¥]
8

.

PLASTRAT

I Polyethylen

B Polyethylen, oxidiert

I Polyethylen, Chloriert

[ Polypropylen
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Quelle: Primpke et al. (2017)




Abwasser und Mikroplastik 6 PLASTRAT

» Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %)

I Polyethylen

B Polyethylen, oxidiert

I Polyethylen, Chloriert

[ Polypropylen

B Polystryrol

B Polycarbonat

B Polyamid/Nylon

B Polyvinylchlorid

" Cellulose, chemisch modfiziert
Nitrilkautschuk

B Polyester

I Acrylate,Polyurethane,Lacke

[ Polysulfon

[l Polychloroprene

I Polylactide
Ethylene-vinyl-acetate

[ Polyoxymethylen

i . Acrylonitrile-butadiene
B Kautschuk Typ 1

| Kautschuk Typ 3

13.08.2015

H OvF OnF

Partikel [x 10° m™]
v s 3 8 s

-
o

o

Quelle: Primpke et al. (2017)
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Abwasser und Mikroplastik 6 PLASTRAT

» Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %)
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Abwasser und Mikroplastik 6 PLASTRAT

» Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %)
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.
Abwasser und Mikroplastik & PLASTRAT

» Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %), die Ruckhaltefahigkeit der Anlagen wird

1 Il Polyethylen
jedoch durch Starkregen 7777 e s
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Abwasser und Mikroplastik & PLASTRAT

» Filtration als 3. Reinigungsstufe reduziert die Mikroplastik-

fracht (> 70 %), die Ruckhaltefahigkeit der Anlagen wird

1 Il Polyethylen
jedoch durch Starkregen 7777 e s
604 I Polyethylen, Chloriert
I Polypropylen
I Polystryrol
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Quelle: Primpke et al. (2017)
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) PLASTRAT

Abwasser und Spurenstoffe

» Abwasser enthalt mehrere 10.000 Substanzen

» polare bis mittelpolare Substanzen werden in

Klaranlagen oft nicht eliminiert
» Spurenstoffe mit besonderer Bedeutung:
— hohe biologische Aktivitat
— Effekte im ug/L-Bereich
— verstarkt durch Cocktail- und Metaboliten-Problematik

» Beispiele fur Spurenstoffe: Industriechemikalien,

Pflanzenschutzmittel, Arznei- und Kdrperpflegemittel




Abwasser und Spurenstoffe

) PLASTRAT

» konventionelle Klaranlagen reduzieren die Toxizitat

des Abwassers erheblich, aber nicht vollstandig

Beispiel: In-vitro Aktivitat im Zu- (A) und Ablauf (B) der KA Koblenz:

A

790

hERa PN

—3.2 /"

. X-100%
anti-hERa

S~/ \ LoD

relative activity [%]

.
anti-hAR "8
46.1

Quelle: Volker et al. (2016)




) PLASTRAT

Abwasser und Spurenstoffe

» \Welche Relevanz haben diese Restaktivitaten?

Quelle: Parrot & Blunt (2005)
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— Beispiel dstrogene Wirkungen: £ so- )
- Dickkopfelritzen pflanzen sich ] S
bei > 3,2 ng EE,/L nicht fort, 0: | | |
C SC

0,32 0,96
EE, [ng/L]

reduzierter Schlupferfolg bei 0,32 ng/L

« daraus abgeleitete Umweltqualitatsnormen

(UQN) in Europa: 0,035 ng/L fur Ethinylestradiol (EE,)

« Uberschreitungen in den meisten europaischen

Gewassern ... abhangig vom Abwasseranteil




) PLASTRAT

Quelle: Volker et al. (2019)
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) PLASTRAT

Quelle: Volker et al. (2019)

Abwasser und Spurenstoffe
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Abwasser und Spurenstoffe 6 PLASTRAT

» Reduktion von hormonahnlichen Substanzen
— erhohter Schlupferfolg bei der Regenbogenforelle (in-vivo)

« Steigerung der Biodiversitat und Okosystem-Funktion

model organism endpoint CT Ozone Ozone + PT AC references

, w 28, 31,32, 85, 99,74, 163
D. rerio (lab) embryo toxicity |, [+ [ oo | (DN, | oM,
€. latipes (lab) embryo toxicity 3 - 0 1 - 0 no data 1 - 1 faon
dee fOne al 13, 24, 20, 31, 63, 164
Ot | moiy | L, | B | o B, | OB,
sfrdar - 1 13,24, 29 31, 63, 16
O. mykiss (on-sile) hatching success 2 - » | - 3 1 - T 0 - )
O. mykiss (on-site) swim-up .ill, ;B l, I | N "
O. mykiss (on-site) weight & length 3 - 3 3 - 3 2 - 7 0 - 3 12.24,20. 3, 63, 64

Quelle: Volker et al. (2019)
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Zusammenfassung ‘A) PLASTRAT

?
» Eintrag von Mikroplastik — unabsehbare Folgen @

— konventionelle Klaranlagen reduzieren die
partikulare Fracht, bendtigen aber besondere

Reinigungsschritte (z. B. Filtration)
» Eintrag von Spurenstoffen — 6kologische Defizite

— 4. Reinigungsstufe reduziert die

chemische Belastung (Spurenstoffe) erheblich

— positiver Effekt: Erhohung der Artengemeinschaften -
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